Kisérletek — kdzépszinti fizika

1. EGYENES VONALU MOZGASOK

Feladat:
A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonala
egyenletes mozgésra vonatkozé Osszefiiggést! Mérési eredményeit abrazolja grafikonon!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-csé; stopperdra; mérdszalag; a Mikola-csé egyik végének alatimasztasahoz fatéglak,
négyzetracsos papir

A Kkisérlet leirasa:

A Mikola-cs6 egyik végét tamassza ala fatéglaval, a masik végét helyezze az asztalra!
Figyelje meg a buborék mozgésat, amint az a csében mozog! A stopperora és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
idotartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze
fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi 1d6 alatt tesz meg a buborék egy eldre
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit
jegyezze fel! Utdna novelje meg a Mikola-csé doOlésének szogét uwjabb fatéglak
behelyezésével, és az Uj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott ido alatt
mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsdgot mennyi id6 alatt tesz meg!
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2. A TESTEK TEHETETLENSEGENEK VIZSGALATA

Feladat:
Helyezzen a nyitott {iveg szajara papirlapot, és a lapra egy pénzérmét! Pockolje ki vagy rantsa
ki hirtelen a papirlapot a pénz aldl, és az érme az livegbe hullik.

Sziikséges eszkozok:
Bef6ttesiliveg; pohdr; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A Kkisérlet leirasa:

A papirlap gyors mozdulattal kipdckdlhetd vagy kirdnthat6 a pénz
alol tgy, hogy az az edénybe belehull. A pénzérmére hatd erdk
részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben bemutatott
jelenséget! Magyarazza a papirlap sebességének szerepét!

3. PONTSZERU ES MEREV TEST EGYENSULYA, EGYSZERU GEPEK

Feladat:
Erédmérdvel kiegyenstlyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatd
forgatonyomatékokat és az egyszerti emelék mikodési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyenstlyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze
fel a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérét a mérleg
masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggdleges
iranyu erével, és a mért er6értéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erémérd rogzitési helyét (pl. a
forgastengelyt6l fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az els@ esetben), és ismét
egyensulyozza ki! A mért eréértéket és a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!
Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és
iranyait magyarazza!




4. PERIODIKUS MOZGASOK
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Feladat:

test periddusidejének fiiggését a test tomegétol!

Kiilonbozd tomegl sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgémozgast végzo

Sziikséges eszkozok:

Allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegii suly vagy sulysorozat; stopperdra; milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik stlyt az allvanyrdl lelogd rugora, majd fiiggdleges
iranyban kissé kitéritve Ovatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra,
hogy a test a mozgas soran ne {itk6zzon az asztalhoz, illetve hogy a
rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik szélsd
helyzetét alapul véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak
idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periddusidot! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi
sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott
periodusiddket  rogzitse  tadblazatban, majd  &brdzolja a
milliméterpapiron egy periddusidé-tomeg grafikonon! Tegyen
kvalitativ megallapitast a rezgésidd tomegfliggésére!

5. MUNKA, MECHANIKAI ENERGIA

Feladat:

Lejtdn legurul6 kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba alakuléasat!

Sziikséges eszkozok:

Kiskocsi; nehezékek; sin; laprugd (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérészalag; testek az

alatamasztashoz; eréméro.

A Kkisérlet leirasa:

Tamassza ala a sin egyik végét! Az igy kapott kis hajlasszogli (5°-20°) lejtéként elhelyezett sin (alsd) végére
rogzitse a sinnel parhuzamosan a rugot! A kiskocsit harom kiilonb6zé magassagbol engedje el, és figyelje
meg a rugd OsszenyomoOdasat! Keresse meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugdt! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét (a
duplézast, triplazast az erémérdvel ellendrizze), és a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen

magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen 6sszenyomddjon!

i
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6. CARTESIUS-BUVAR

Feladat:

A rendelkezésre allo eszkozok segitségével készitsen el egy Cartesius-buvart! A buavar
segitségével mutassa be az Uszés, a lebegés €s az elmertilés jelenségét a vizben! Magyarazza el az
eszk6z mikodését!

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretii (1,5-2,5 literes) milanyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppent6 vagy kisebb
kémcso, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kkisérlet leirasa:

Ha a flakont oldalirdnyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara.

Figyelje meg, hogy hogyan véltozik a vizszint a kémcsOben a flakon

Osszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsdbe szorult levegboszlop hosszat

akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon

aljara siillyed! - -

7. A HOTAGULAS BEMUTATASA —- GOLYO ES LYUK HOTAGULASA

Feladat:

A felfuggesztett fémgolyd éppen atfér a fémgylrin (Gravesande-késziilék). Melegitse
borszeszégbvel a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gylirin! Mi torténik akkor, ha a
gylrlit is melegiti? Vizsgalja meg a gyliri és a goly6 atmérdjének viszonyat lehiilés kdzben!

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék; borszeszégo; gyufa; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:

Gy06z6djon meg arrol, hogy a golyo szobahdmérsékleten atfér a gyliriin! Melegitse fel a golyot, és vizsgalja
meg, atfér-e a gylirlin! Melegitse fel a gyliriit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a gytiriit a lehetd
legalacsonyabb homérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehiilni!
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8. ABOYLE-MARIOTTE TORVENY SZEMLELTETESE

Feladat:
Elzart gazt 0sszenyomva tanulmanyozza a géaz térfogata és nyomasa kozti Osszefiiggést allando
hémérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
T nélkiili orvosi miianyag fecskendo.

A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyajat hiizza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendé csérére olyan
erésen, hogy légmentesen elzérja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyat anélkiil, hogy a fecskendd csérén
kiengedné a levegot! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta 6sszepréselni a leveg6t?

A dugattyGn a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat a
fecskendobol. Mi lehet a hanghatds oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét a
fecskendd csOrét, és nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is befogva engedje el a
dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet Uigy is, hogy az Osszenyomott fecskendd csdrét befogja, ezutan kifelé huzza a
dugattyut, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?
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9. HALMAZALLAPOT-VALTOZASOK

Feladat:
Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gdz halmazallapotiivd torténd
atalakulasat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémesd; kémces6fogd csipesz; vizes papirzsebkendd; konnyen szublimald kristdlyos anyag
(jod); tii nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.

A Kkisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcso aljara, a kémceso felsé végét pedig dugaszolja el \
lazan a hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémcsdcsipesszel, és

ferdén tartva melegitse 6vatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsdben

zajlo folyamatot! Kiilon figyelje meg a jodkristalyok kornyezetét és a kémesdvet lezarod

vizes papir zsebkendd kornyezetét is!

r

b) A miianyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tod részig |
meleg vizet, majd a fecskendd csorét folfelé tartva a viz feletti
levegdt a dugattylival dvatosan nyomyja ki! Ujjaval légmentesen fogja
be a fecskend6 csérének nyilasat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a
dugattytt! Figyelje meg, hogy mi torténik ekdzben a fecskendében
1év6 vizzel! Mit tapasztal?
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10. TESTEK ELEKTROMOS ALLAPOTA

Feladat:
Kiilonboz6 anyagok segitségével tanulmédnyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Konnyen forgdé milanyag rad alatamasztassal, ebonit- vagy milanyag rad; ezek dorzsolésére
szOrme vagy muszalas textil; livegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir,
fémdoboz, hungarocell tormelék vagy apr6 papirdarabok.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg a forgathaté miianyag rudat a miiszélas textillel(vagy szérmével), ugyanigy
jarjon el a masik miianyag raddal, majd kozelitse azt a forgathatd radhoz! Mit tapasztal?
Ismételje meg a kisérletet papirral vagy borrel dorzsolt iivegraddal! Mit tapasztal?
Magyarazza meg a latottakat!

b) A megdorzsolt milanyag rudat kozelitse az iidités dobozhoz, majd ismételje meg a
kisérletet a megdorzsolt tivegraddal! Mi torténik? Kozelitse a megdorzsolt miianyag rudat,
majd a megdorzsolt iveg rudat a hungarocell tormelékhez! Mit tapasztal? Mi a magyarazata a
latottaknak?
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11. SOROS ES PARHUZAMOS KAPCSOLAS

Feladat:
Egy aramforras és két zseblampaizz6 segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a parhuzamos
kapcsolas fesziiltség- €s teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:
Két 1,5 V-0s elem (vagy helyettesité aramforras); két izz6 foglalatban; két kapcsolo;
vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:
Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva! A parhuzamos kapcsolasnal az egyik kapcsolot a féagba, a
masikat az egyik ellendllas mellé épitse be!

A rendelkezésre 4ll6 eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben! Figyelje meg az izzok miikodését a kapcsolok kiilonbozo
allasanal!

Adjon magyarazatot a latottakra!
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12. EGYENES VEZETO MAGNESES TERENEK VIZSGALATA

Feladat:
Egyenes vezetdben inditson dramot! Az drammal atjart vezetd egyenes szakaszanak
kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranyti segitségével!

Sziikséges eszkozok:
Aramforrés; vezetd; irdnytl; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

Az ébrakon szerepld megoldasok valamelyikét kovetve arammal atjart egyenes vezetot
feszitiink ki egy iranytii kornyezetében. E16sz0r a vezetd iranya észak-déli legyen, masodszor
kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az iranytii viselkedését! Végezze el a kisérletet
forditott aramirannyal is!




Kisérletek — kdzépszintii fizika

13. ELEKTROMAGNESES INDUKCIO

Feladat:
Légmagos tekercs ¢és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromégneses indukcio
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracids aramerdsség-mérd; kiilonbozé menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek (példaul
300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammérohdz! Dugjon be egy magnest a tekercs hossztengelye
mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki a magnest koriilbeliil
ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az aramerdsségség-mérd miiszer
kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!
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14. GEOMETRIAI FENYTAN - OPTIKAI ESZKOZOK

Feladat:
Meérje meg a kiadott tiveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagl liveglencse; matt feliileti lemez (ernydnek); gyertya; mérdszalag; optikai pad
vagy az eszk0zok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyét, az
erny6 €s a gyertya koz¢é pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernydt, amig a langnak éles képe
jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével
hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott iveglencse dioptriaértékét!
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15. A POLARIZACIO JELENSEGENEK BEMUTATASA POLARSZUROVEL

Feladat:
Polarsziir6kkel tanulméanyozza a fénypolarizacié jelenségét! Allapitsa meg az ismeretlen polarsziirére

jellemzd polarizacios iranyt!

Sziikséges eszkozok:
Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jeldlve a polarizaciés irdny, a masiknal
nincsen; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kkisérlet leirasa:

Tartsa fény felé az ismert polarizacids iranya polarszir6t!
Helyezze r4 a masik polarsziirot! A felsd sztir6t lassan
korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két szlirén atjutd
fény intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsod
polérszlirére jellemzd, ismeretlen polarizacids irdnyt! A szlird
keretén tiintesse fel ezt az irdnyt!

16. SZINKEPEK ES ATOMSZERKEZET — BOHR-MODELL

Feladat:
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

py Lathaté tartomany
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17. AZ ATOMMAG OSSZETETELE, RADIOAKTIVITAS

Feladat:
Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!

238 U
Szempontok az elemzéshez: 236 /
Mit jelolnek a szamok a grafikon 134 Th—>Pa—>TU
vizszintes, illetve  fliggdleges 232 /
tengelyén? Mi a kiindulo elem és a3 Th
mi a végso (stabil) bomlastermék? 22 /
Milyen bomlasnak felelnek meg a 226 Ra
kiilonboz6 iranyu nyilak, hogyan 224 /
valtoznak a jellemzd adatok ezen 222 Rn
bomlésok soran? Héany bomlas 220 /
torténik az egyik és hany a masik 218 Po
fajtabol? 216 /

214 Pb— Bi—» Po

212 /

210 Pb—» Bi—¥ Po

208

206 Pb

204
81 82 83 84 85 86 87 88 8 9 91 92 93
TIT Pb Bi Po At Rn Fr Ra Ac Th Pa U Np

18. AZ ATOMMAG STABILITASA —- EGY NUKLEONRA JUTO KOTESI ENERGIA

Feladat:
Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban 1évé nukleonok kotési

energidja az atommag tomegszamanak valtozasaval! Ertelmezze ennek hatasat a lehetséges
magatalakuldsokra! Nevezze meg az a), b) €s c) jelli nyilak altal mutatott magatalakulasokat,
valamint el6fordulasukat a természetben és a technika vilagaban!

Forras: Mozaweb
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19. A GRAVITACIOS MEZO — GRAVITACIOS KOLCSONHATAS

Feladat:
Fondlinga lengésidejének mérésével hatdrozza meg a nehézségi gyorsulds értékét!

(A fonalinga lengésideje: T = 2m - \/g,,ahol laz inga hossza)

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperora;
mérdszalag; allvany; szogméro.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingat régzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinér hosszat ¢és
jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az
inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét
stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga periodusidejét! Mérését ismételje
meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga
hosszat megvaltoztatjia — az 0j hosszal torténd mérést is legaldbb Otszor
végezze el!
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20. A MERKUR ES A VENUSZ OSSZEHASONLITASA

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepl0 adatok segitségével elemezze a Merkar és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

Merkuar Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Strlség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini nehézségi gyorsulés 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | SzOkési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkdri nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

AVeénusz

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkoz¢ adatokat! Mit jelentenek a tablazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, €s értelmezze az
eltérések okat a tablazatban taldlhat6 adatok felhasznalasaval!


http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm
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