1. Plazmolizis

Vizsgalat: Voroshagyma husos allevelébdl készitsen két nyuzatot! Az egyiket vizes
glicerinnel lecseppentve vizsgalja meg fénymikroszkop alatt. A masikat 6t percre helyezze 10
%-o0s KCl-oldatba, majd tegye targylemezre, cseppentse le a KCl-oldattal és vizsgélja meg
fénymikroszkop alatt! Végiil az utdbbi nyuzatot 6t percre helyezze desztillalt vizbe, majd
mikroszkop alatt vizsgalja a valtozast!

Kérdések:
1.Hanyszoros a nagyitas ?
2.Milyen kiilonbséget latni a KCl-oldattal kezelt €s a kezeletlen nytzat sejtjei k6zott?

Tapasztalat és magyarazat: A vizsgalatot 60-100 szoros nagyitas alatt végezziik. A kezeletlen
sejt sejtplazmaja vizzel telt, nekifesziil a sejtfalnak. A KCl-oldattal kezelt sejtben plazmolizis
figyelhetd meg, azaz a sejtplazma Osszehuzodik és elvalik a sejtfaltol. A jelenség oka, hogy a
10 %-o0s KCl-oldat tdményebb mint a sejt plazmdja, ezért ozmodzis 1ép fel, azaz a viz
kiaramlik a sejtplazmabol a toményebb oldat irdnyaba. Ugyanis a viz diffuzioja 1ép fel, a
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elvalik a sejtfaltol. A plazmolizalt sejtet desztillalt vizbe téve a folyamat forditott irdnyba
megy végbe, a jelenség a deplazmolizis!

2. Orvosi szén feliileti megkotoképességének vizsgalata

Vizsgalat: Ontson lombikba kb. 200 cm?® vordsbort vagy vizet, amit 5-6 csepp fukszinoldattal
festett meg. 4 szem orvosi szenet torjon Ossze a dorzsmozsarban! Tegye a szenet a lombikba,
¢s jol razza Ossze! Sziirje le az oldatot, és figyelje meg a szinét!

Kérdeések:
1.Milyen szini lett a sziirlet?
2.Mivel magyarazza az oldat szinvaltozasat?
3.Emlitse meg a jelenség néhany bioldgiai el6fordulasat!

Tapasztalat és magyardzat: A kiindulaskor vords oldat az aktiv szénnel tortént Gsszekeverést
kovetden elveszitette a szinét, ezért a sziirés soran szintelen oldat csepeg le a tolcsérbdl. A
jelenség oka az adszorpcio, amely feliileten torténd anyagmegkotést jelent. Az aktiv szénpor
osszfeliilete rendkiviil nagy, ezért képes a festékanyag maradéktalan megkdtésére. Az
adszorpcié gyakori folyamat a talajban, a humusz és az agyag kolloidalis méreti anyagok,
amelyek feliiletiikon igen jelentds vizmennyiséget, vagy egyéb anyagot képesek megkotni. Az
adszorbealodott viz ¢és egyéb anyagok mértéke jelentés a talaj tulajdonsidgainak
kialakitasdban. Az emberi tiidé is nagy bels6 feliiletli, jelentds mértékii gézadszorpcid
jellemz6 ra.



3. Enzimes bontas kémesoben

Vizsgalat: Két kémcsébe ontsdn 1-1 cm® keményité-oldatot. Egyikbe tegyen 2 cm® nydlat,
(vagy a gyogyszertarakban kaphato keményitébontd enzimet), a mdsikba 2 cm’® vizet!
Helyezze mindkettét 37°C-os vizfiirdobe! Kb. 15 perc mulva cseppentsen mindkét mintabol
egy-egy cseppet fehér csempelapra, cseppentsen hozzajuk egy-egy csepp Lugol-oldatot!
Késbébb ismételje meg a probat!

Kérdések:
1.Mit tapasztal a Lugol-probak soran?
2.Miért helyeztiik a mintakat 37°C-os vizfiird6be?
3.Mit mutat ki a Lugol-oldat? Milyen szinvaltozassal?
4.Melyik kémcsdben kapott pozitiv probat? Miért abban?
5.Hol termelddik az emberi szervezetben az amildz enzim és mi a miikodése?

Tapasztalat és magyarazat: Az amilaz keményitObontd enzim, a nyal ¢és a hasnyal is
tartalmazza. Az amildzt is tartalmazé kémcs6bdl vett minta a Lugol-oldat hozziadasat
kovetden sargasbarna szinlivé valik, ez a Lugol-oldat szine, mivel az amildz a keményitot
elbontotta. A masik minta kékeslilas lesz, mert a keményitObontds amildz hidnydban nem
kovetkezik be. A keményitd ugyanis joddal lilaskék szinreakcidt ad, a Lugol-oldat pedig KI-
os I oldat. A 37°C-os vizfiirddre azért volt sziikség, mert ez ember testhdmérséklete, ez
optimalis az enzimek szamara.

4. Szén-dioxid kimutatas meszes vizzel

Vizsgalat: Pipettan keresztiil fiijjon meszes vizbe fél percen keresztiil.

Kérdeések:
1.Milyen valtozast tapasztalt a kémcsOben?
2.Milyen anyag jelenlétére utal a valtozas?
3.Milyen biokémiai folyamat soran keletkezett az anyag?
4.Mi ennek a folyamatnak a lényege?
5.Melyik sejtalkotéhoz kotddik?
6.Hogyan kertil ez az anyag a sejtekbdl a kilélegzett levegdbe?

Tapasztalat és magyardazat: A fijas kovetkeztében a meszes viz megzavarosodott, mert a
kilégzés soran szén-dioxidot fujunk ki, amely a kalcium-hidroxiddal vizben nem oldodo
kalctum-karbonatot képez: Ca(OH), + CO, = CaCO3 + H,O

A szén-dioxid a sejtlégzés soran a citrat-ciklusban keletkezik. A folyamat a
mitokondriumokhoz kapcsolddik. A keletkezett szén-dioxidot a sejtekbdl a vér szallitja a
tiidobe elsdsorban hidrogénkarbonat-ion formajaban. A tiidé léghodlyagocskainak falan
keresztiil diffuzioval jut a tiido terébe (kiilsé 1€gzés) majd a 1égcserével hagyja el azt.

5. Az epe vizsgalata

Vizsgalat: Két kémcesObe ontson 3-3 ujjnyi vizet, mindkettore rétegezzen 1-1 ujjnyi olajat. Az
egyikbe Ontson egy ujjnyi epét! Gumidugdval zarja le a két kémcesdvet, razza dssze azokat és
varjon né¢hany percig.

Kérdeések:
1.Milyen kiilonbséget észlelt a két kémcsdben?
2.Milyen kémiai természetli anyag az epe?
3.Milyen polaritast és oldddasi tulajdonsagl anyag a viz, az olaj és az epe?



4.Mi okozza a kiilonbséget a két rendszerben?
5.Hol termelddik, hol hat az epe és mi a bioldgiai mitkodése?

Tapasztalat és magyardzat: Az epét nem tartalmazoé kémceso a razas befejeztével nyomban két
fazisra valik szét, a masik zavaros marad, mert kolloid rendszer keletkezett. A polaris vizben
az apolaris olajat emulziova alakitotta ¢s az oldatban tartja az epe. Az epe ugyanis amfipatikus
molekuldkbdl all, a molekula egyik vége polaris, a masik vége apolaris, ezért segiti az olaj
micellakka alakuldsat. Az epét a maj termeli, az epehdlyag raktarozza és az epevezetéken
keresztiil jut a patkdbélbe, ott fejti ki a hatasat!

6. Keményito kimutatasa

Vizsgdlat: Cseppentsen KI-I-oldatot 2 cm® keményité oldathoz! Cseppentsen KI-I>-oldatot
burgonyagumo vagott felszinére! A kémcsoben keletkezett rendszert melegitse meg!

Kérdeések:
1.Milyen szinvéltozast tapasztalt a cseppentés utan a kémcsdében és a gumo felszinén?
2.Milyen szerkezeti valtozas magyardzza a latott valtozast?
3.Mit tapasztalt a keményitdoldat megmelegitésekor?
4.Mi okozza a szinvaltozast melegitéskor?
5.Mi a keményitd élettani szerepe?

Tapasztalat és magyarazat: A lecseppentést kovetden a kémcsOben 1évo oldat és a burgonya
felszine is kékesfekete szinli lesz. A valtozds magyarazata, hogy a keményité a joddal
kékeslilas szinreakciot ad, ugyanis a spiralis szerkezetli keményitd spiraljaba a gyengén
polaris jod-moleluldk bekotnek és megvaltozik a rendszer fényelnyelése. Melegités hatasara a
keményitdoldat visszavaltozik a KI-I>-oldat sargéara szinére, ugyanis a jod a kozolt energia
hatasara kilép a laza k6tddésbol. A keményitd tartalék tapanyag a ndvényekben.

7. Keményitoszemcsék vizsgalata mikroszkop alatt

Vizsgalat: Készitsen kaparékot burgonyagum6, bab- ¢és kukoricamag felszinérdl!
Téargylemezen, vizcseppben lefedve vizsgalja meg ezeket mikroszkop alatt. A mikroszkop
mikrocsavarjat finoman ingatva figyelje meg a kiilonbségeket!

Kérdeések:
1.Mekkora volt a nagyitas?
2.Rajzolja le a mikroszkopban latott kép jellemzo részletét!
3.Indokolja a kiilonbségeket a latott keményitészemcsékben!
4.Mi a keményito6 élettani szerepe?

Tapasztalat és magyarazat: A Kl-1>-oldat a keményitdt lilaskékre festi. A kaparékokban
kiilonboz6 alakt keményitészemceséket latunk, mert a keményitd ndvényi tartalék tdpanyag és
fajonként eltéré szemcsék formajaban talalhatdé a raktarozd alapszovet vagy a tapszovet
sejtjeiben.

8. Fehérje kicsapodasa

Vizsgdlat: Ontson kémcsdvekbe 2-2 cm® tojasfehérje oldatot. Egyikhez adjon réz-szulfat
kristalyt! A masikat enyhén melegitse meg!

Kérdesek:
1.Milyen valtozast tapasztalt a kémcsovekben?



2.Mi a valtozas neve?
3.Mi a valtozas szerkezeti oka?

Tapasztalat és magyarazat: Az oldatok megzavarosodtak, mert a fehérjék kicsapodtak. A
nehéz-fémso (réz-szulfat) és a melegités hatasara is a kicsapddas (koagulacio) irreverzibilis,

mert a fehérjék térszerkezete maradando valtozast szenvedett.

9. Sejtmag vizsgalata

Vizsgalat: Készitsen bérszoveti nytizatot voroshagyma husos allevelébdl! Ot percig fesse meg
metilénkék oldatban! Vizes glicerinnel lecseppentve figyelje meg mikroszkop alatt!

Kérdések:
1.Hanyszoros volt a nagyitas?
2.Rajzolja le a mikroszkopban latott kép jellemzd részletét! Jelolje a rajzon a sejtfalat,
a sejtplazmat és a sejtmagot!
3.Mit fest meg a metilénkék oldat?

Tapasztalat és magyarazat: A sejtek a festés hatasara — kdzepes nagyitason is, (kb. 15 x 20) —
jol lathatokka valnak. Kiilondsen szembetling a sejtfal és a sejtmag, mert ezeket a metilénkék

sotétkékre festi.

10. Sejtfal és sejtplazma vizsgalata

Vizsgdlat: Atokhinar levelét targylemezen, vizcseppben lefedve vizsgalja meg mikroszkop
alatt! Rajzolja le a latott sejtfalat és sejtplazmat!

Kérdeések:
1.Héanyszoros volt a nagyitas?
2.Rajzolja le a mikroszkopban latott képet, jeldlje rajta a sejtfalat és a sejtplazmat!
3.Milyen anyag épiti fel a novényi sejtfalat?
4 Milyen ¢él6lények jellemzd sejtalkotdja a sejtfal?

Tapasztalat és magyarazat: A ndvényi sejtfalrol annyit kell tudni, hogy celluloz épiti fel,
sejtfal még a gombasejteknek és a baktériumsejteknek van, ezek anyaga azonban nem
celluloz. A gombaké foleg kitin, a baktériumoké pedig els6sorban egy murein nevi fehérje és
szénhidratok, de nem celluloz.

11. Zold szintestek vizsgalata

Vizsgalat: Vallisneria levelét és Spirogyra zoldmoszat néhany fonalat targylemezre téve,
vizben lefedve vizsgalja mikroszkop alatt! Rajzolja le a latott zold szintesteket! Mi a bioldgiai
mitkddése a szintestek festékanyagainak?

Kérdések:
1.Hanyszoros volt a nagyitas?
2.Rajzolja le a mikroszkopban latott kép jellemzd részletét!
3.Hasonlitsa 0ssze a két faj szintestjeit!
4.Mi okozza a zold szintestek szinét?
5.Milyen ¢él6lényekre jellemzo sejtalkotd a zold szintest?

Tapasztalat és magyarazat: A vizsgalat kozepes nagyitason (15 x 10) jol elvégezhetd. A
Vallisneria szintestei korong alakuak, a Spyrogiraé szalag alaktiak. Sziniik z6ld a benniik 1évo



klorofill miatt. Miikddésiik a fotoszintézisben, a fényabszorpcioban van, mas fotoszintetikus
pigmentekhez (pl. karotinoidok) hasonloan.

12. Papucsallatka és amoba mozgasanak megfigyelése

Vizsgalat: Amdba vagy papucsallatka tenyészetbdl egy cseppet tegyiink targylemezre, a kivett
papucsallatkakat tartalmazo mintahoz tegyiink egy csepp zselatinoldatot, és figyeljilk meg
mikroszkop alatt az allatok mozgasat!

Kérdeések:
1.Mekkora volt a nagyitas?
2.Miért sziikséges a zselatinoldat a papucsallatka mozgasanak megfigyeléséhez?
3.Milyen sejtszervecskével mozog a papucsallatka?
4.Hol talalunk hasonlo sejtszervecskét az emberi szervezetben?
5.Megfigyelése szerint milyen palyat tesz meg a papucsallatka mozgés kdzben?
6.Hogyan mozog az amdba? Mi ennek a mozgasnak a 1ényege?
7.Hol talalunk hasonlé mozgast az emberi szervezetben?

Tapasztalat és magyardazat: A vizsgalat kozepes nagyitdson (4 % 10) jol elvégezhetd. A
mozgés allandosult plazmanyulvanyokkal, csillokkal torténik. A glicerines oldat stirlibb, ez
lefékezi a csillok mozgasat, ezért jobban tanulméanyozhatdé a mikddésiik. Csillok talalhatok
példaul az emberi légcsé hamjan. Mozgas kdzben a papucséllatka a hossztengelye mentén
forog. Az amdbak allabakkal mozognak, amelyek id6leges plazmanytlvanyok, keletkezésiik a
sejtplazma viszkozitisanak a megvéltozasan alapszik. Allabakkal mozognak példaul az
emberi szervezetben a neutrofil granulocitak.

13. Zold szemesostoros és siitoéleszto megfigvelése

Vizsgalat: A z5ld szemesostoros tenyészetbdl €s az élesztd-szuszpenziobol tegyen egy-egy
cseppet targylemezre, és lefedve, mikroszkop alatt vizsgélja meg azokat!

Kérdeések:
1.Rajzolja le a megfigyelt él6lényeket!
2.Mekkora volt a nagyitas?
3.Az ¢lovilag melyik csoportjaba sorolhatd a szemesostoros, illetve a siit6élesztd?
4 Mivel mozog a z0ld szemesostoros?
5.Milyen sejtszervecskéit tudta még azonositani?
6.Milyen felépitd anyagcserét folytat a zold szemesostoros?
7.Mi a siitéélesztd gyakorlati jelentdsége?

Tapasztalat és magyardzat: A vizsgalat kozepes nagyitason (15 x 10) jol elvégezhetd. A zold
szemesostoros az ostorosok torzsébe tartozik, mozgéasa ostorral torténik. A siitéélesztd a
tomlésgombak kozé tartozik. A z6ld szemesostorosokban mar kodzepes nagyitdson is jol
latszanak a szintestek €s a sejtmag, a sejtfal, esetleg a sejtmag illetve a fényérzékeld szemfolt.
A felépitd anyagcseréjiik fotoautotrof. A sorélesztd heterotrof anyageserét folytat, siitéshez
hasznaljak, ugyanis lebontd tevékenysége soran szén-dioxid keletkezik, ez fujja fel a kelt
tésztat.

14. Fejespenész (vagy ecsetpenész) és fonalas zoldmoszat megfigyelése

Vizsgalat: fejespenész tenyészetbdl kis darabot mosson ki 70 %-os etanollal és vizes
glicerinoldatban lefedve vizsgéalja mikroszkdpban. Fonalas zdldmoszat kis darabkéjat is
vizsgalja hasonloképpen.



Kérdések:
1.Az ¢l6lények mely csoportjdba tartozik az ecsetpenész és a zoldmoszat?
2.Rajzolja le a fejespenész illetve a zoldmoszat kis részletét! Jelolje a sejtek hatarait, a
jellemzd, lathato sejtalkotokat, illetve a specialis sejteket!
3.Mi a hasonldsag illetve a kiilonbség a két szervezet szervezddésében, sejtjeikben?
4.Mi a kiilonbség a felépitd anyagcseréjiikben?
5.Mi a fejespenész (vagy ecsetpenész) fajok gyakorlati jelentdsége?

Tapasztalat és magyardzat: A fejespenész moszatgomba, az ecsetpenész tomldsgomba, a
fonalas zoldmoszat novény. Mindharmojuk teste fonalakbol all, a gombaké azonban
gombafondl (hifa), a moszaté soksejti fonal. A gombdk heterotrofok, a moszat fototrof
szervezet. Az fejespenészek fontos lebontok, az ecsetpenészbdl antibiotikumok vonhatok ki.

15. Lombosmoha vizsgalata

Vizsgdlat: Kézinagyito segitségével vizsgalja meg a kapott mohandvényt!

Kérdések:
1.Rajzolja le a mohandvényt és nevezze meg a részeit!
2.Nevezze meg roviden a részek funkciojat!
3.Milyen szervezddésii a mohandvény?
4.Miben kiilonboznek a mohandvény levélkéi a hajtasos ndvény leveleitdl?
5.Miért nem nének a mohdk magasabbra?

Tapasztalatok és magyarazat: A mohandvény részei: gyokérszerii fonalak, szarszeri képlet,
levélkék, sporatartd toknyél és tok. A gyokérszerli fonalak rogzitik a ndvényt a talajban, a
szarszeri képlet a novény tengelye, és a levélkékkel egyiitt vizet vesz fel és fotoszintetizal. A
sporatartd tok érleli a sporakat, amelyekkel a novény szaporodik. Telepes ndovény, szdvetei
nincsenek. A levélkék egysejtréteglick. A novény novekedésének korlatot szab a telepes volta
(nincsenek szovetet).

16. Kristalyzarvany vizsgalata voroshagymaban

Vizsgalat: Voroshagyma hartyas allevelének darabkdjat tegye targylemezre, cseppentse le
vizzel, fedje le, és vizsgalja mikroszkopban!

Kérdeések:
1.Rajzolja le a mikroszkopban latott sejteket!
2.Milyen anyagu zarvany figyelheté meg a sejtekben?
3.Milyen sejtalkotok a zarvanyok?

Tapasztalatok és magyardzat: A Kristalyok oszlopok vagy bipiramisok. Anyaguk kalcium-
oxalat. A zarvanyok vizben nem old6do anyagcsere végtermékek, amelyeket a sejtek ilyen
formaban kozOmbositenek, vagy tartalék tdpanyagok, mint a burgonyagumod
keményitézarvanyai.

17. A gazcserenyilas vizsgalata

Vizsgalat: Készitsen borszoveti nylzatot szobai ciklamen levelének fonékjarol vagy nészirom
levelérdl. Vizes glicerinoldattal lefedve vizsgalja.



Kérdeések:
1.Mekkora nagyitason vizsgalta?
2.Rajzolja le a latott kép jellemzd részletét!
3.A gazcserenyilasnak milyen részei ismerhetdk fel a készitményen?
4 Miben kiilonboznek a gazcserenyilas zarosejtjei a borszovet tobbi sejtjétol?
5.Milyen folyamatokban jatszik szerepet a gdzcserenyildsok miikddése a ndvények
életében?

Tapasztalatok és magyardzat: Kozepes nagyitason (10 x 10) mar jol tanulményozhatok. A
gazcserenyilasok zardsejtjei babszem alakuak, kozottiik latszik a 1égrés. A zarosejtekben zold
szintestek talalhatok, eltéréen a borszovet tobbi sejtjétdl. A gdzcserenyildsok legfobb
mukodése a gazcsere €s a parologtatas megfelelé mértékének a biztositasa.

18.A viz utja a zarvatermo novényben

Vizsgalat: Tanara tegnap egy fehér virdghh novényt tintdval megszinezett vizbe allitott!
Vizsgalja meg a szar keresztmetszetét kiilonbozd magassdgokban. Vizsgalja meg a viragjat is.

Kérdések:
1.A szarmak melyik részét (milyen szovetrendszer melyik szdvetét) festette meg a
tinta?
2. A viragban hol jelentkezik a festék?

Tapasztalat és magyarazat: A tinta a szallitoszovet-rendszer farészét festette meg, ugyanis ez
szallitsa a talaj feldl a vizet és az ionokat a levelek iranyaba. A sziromlevelekben a festék a

levélerekben jelent meg, hiszen azok a szallitészovet elemei a lomblevélben.

19. Lomblevél szoveteinek vizsgalata

Vizsgalat: Mikroszkopi metszeten vizsgalja lomblevél keresztmetszetét, ¢és feleljen a
kérdésekre!

Kérdések:
1.Készitsen vazlatrajzot a latottakrol! Jeldlje a rajzon a kiilonb6zd szovetféleségeket!
2.Milyen szdvet boritja a levél szinét és fonakjat?
3.Mi jellemzi ennek a szovetnek a sejtjeit? Mi a funkcioja?
4.Milyen szdvet alkotja a levél f6 tomegét?
5.Jellemezze ezt a szovetet is!
6.Mi a funkcidja?
7.Esik-e levélér a latotérbe? Milyen szovet alkotja a levéleret? Milyen részei
figyelhetok meg? Mik ezeknek a funkcidja?

Tapasztalat és magyardzat: A levél szinét és fondkjat is bdrszovet boritja. Egysejtrétegii
szdvet, sejtjei szorosan zarodnak, zold szintesteket nem tartalmaznak. Védi a novényt a kiilsé
hatasoktol, a kiszaradastol, és szabalyozza a gazcserenyildsok révén a parologtatast és a
gazcserét. A levél fo tomegét taplalékkészitd alapszovet alkotja. Oszlopos és szivacsos
szerkezeti rétegekbdl all, ezek sejtjei zold szintestekben gazdagok, laza elhelyezkedésiiek,
kozottiik sok sejtkozotti jarattal. Mukodésiik a fotoszintézis. A levélerezet a szar
szallitonyaldbjainak a levélben valo folytatodasa, a tapanyagok szallitdsat végzi, hancsrésze a
kész szerves oldatokat, a farésze a vizet és ionokat szallitja.



20. Novényi szovetek vizsgalata fas szar keresztmetszetén

Vizsgalat: Mikroszkopban vizsgdljon meg egy fas szar keresztmetszet preparatumot, ¢és
feleljen a kérdésekre!

Kérdések:

1.Milyen nagyitas mellett figyelte meg a preparatumot?

2 Készitsen vazlatrajzot a latottakrol!

3.Jeldlje a rajzon a miikddo hancs- és a miikodo farészt!

4.Mi ezeknek a részeknek a funkcioja?

5.Jeldlje az elhalt farészt!

6.Hol talal osztodd szovetet a metszeten? Mi ennek a neve? Milyen irdnyban
gyarapitja a fas szarat?

7.Jelolje a héjkérget!

8.Milyen szovet figyelheté meg még a metszeten?

Tapasztalat és magyardzat: A metszet mar kozepes (15 X 20) nagyitds mellett jol
tanulmanyozhatd. A hancselemek a kész szerves tapanyagot szallitjak, a faclemek a vizet €s
az asvanyi sokat. A szarban osztéddszovet a farész €s a hancsrész kozott van, ez a kambium,
amely a szarat vastagitja. A fas szarat kiviilrdl héjkéreg boritja, a szallitoszoveten kiviili
szoveti elemek mind alapszovetek.

21. Tobbrétegii elszarusodo lapham vizsgalata

Vizsgalat: Mikroszkopi metszeten vizsgaljon emberi bort, majd valaszoljon a kérdésekre!

Kérdések:

1.Mekkora volt a nagyitas?

2.Milyen rétegek kiilonithetdk el?

3.Milyen szovet épiti fel a legfelso réteget?

4. Jellemezze ezt a szovetet! Hogyan helyezkednek el benne a sejtek? Hol keletkeznek,
merre vandorolnak életiik soran?

5. Milyen anyag halmozddik fel benniik?

6.Mi ennek az anyagnak a szerepe?

7.Hol futnak azok az erek, amelyek ezt a réteget taplaljak?

8.Hogyan kapcsolodik a latott szovet az alatta 1évo réteggel?

9.Mi a megfigyelt szovet funkcioja a bérben?

Tapasztalat és magyarazat: A bor metszete kozepes nagyitason (kb. 15 x 10) vizsgalhatd. A
bor metszetén harom réteg kiilonithetd el, a ham, az irha és a bdralja. A legfelsé réteg
tobbrétegli elszarusodd lapham. A hamra a szorosan kapcsolodo sejtek jellemzoek, tobb
rétegben, a legalsdé réteg allanddan osztoédik. A sejtek felfelé vandorolnak, ekdzben
szaruanyag halmozddik fel benniik, feliil elhalnak és levalnak. Sejt kozotti allomany nem
jellemzo, és erek €s idegek sincsenek benne. A szaruanyag, a keratin a kiszaradds és a
mechanikus hatasok ellen véd. Az erek és az idegek a ham alatti irhdban talalhatok, a hdm az
alatta 1évé kotoszovethez hullamos felszinnel kapcsolédik. A boér véd a bakteridlis
fert6zésektol, mechanikai védelmet is nyujt, megdvja a szervezetet a kiszaradastol és pigment
tartalma révén az UV sugarzasoktol is.

22. Harantcsikolt izomszovet vizsgalata

Vizsgalat: Kész preparatumon vizsgaljon harantcsikolt izomszovet- hossz és keresztmetszete,
¢s jellemezze az alabbi kérdések segitségével!



Kérdések:
1.Mekkora a nagyitas?
2.Milyen egységek épitik fel a szovetet? Hol helyezkednek el a sejtmagok?
3.A mikrocsavar finom mozgatdsa mellett a hosszmetszeten harantcsikolat figyelhetd
meg.
4.Hol fordul el6 ez a szovetféleség?

Tapasztalat és magyarazat: A harantcsikolt izomszovet metszete kdzepes nagyitason (kb. 15
x 10) vizsgalhato. A szOvetet izomrostok épitik fel, amelyek sokmagviak, mert izomsejtek
egyesiilésébdl szarmaznak. A sejtmagok az izomrostok felilletén, az izomrosthartya alatt
figyelhetOk meg. Az izomrostokat alkotd izomfonalak eltérd fénytorési elemekbdl allnak. Az
izomfonalakat kétféle fehérje, aktin és miozin épiti fel, ezek eltérd fénytoréstiek, szabalyosan
ismétlédve helyezkednek el, ez eredményezi a harantcsikolatot. A harantcsikolt izomszovet a
vazizomzat alkotoja.

23. Csontszovet vizsgalata

Vizsgalat: Vizsgélja meg a csontszovet metszetét mikroszkopban.

Kérdések:
1.Rajzolja le a mikroszkopban latott kép jellemz0 részletét!
2.Jellemezze a szdvetet az alabbi szempontok alapjan: a sejtek anyaga, a sejt kozotti
allomany anyaga, a sejtek elhelyezkedése, erek helye

Tapasztalat és magyardzat: A csontszovet metszete kozepes nagyitdson (kb. 15 x 10)
vizsgalhato. A sejtek nyulvanyosak, szilvamag alakuak, a sejt kozotti dllomany szilard,
szervetlen kalcium- és magnézium-karbonat valamint foszfat valamint fehérjék. A sejtek
koncentrikusan helyezkednek el a Havers-féle csatorna koriil, az erek abban futnak.

24. Idegszovet vizsgalata gerincvelo keresztmetszetében

Vizsgalat: Vizsgalja a gerincveld keresztmetszetét mikroszkdpban és kérdések segitségével
elemezze a latottakat!

Kérdeések:
1.Készitsen rajzot, jeldlje rajta a sziirke- ¢és a fehérallomanyt!
2.Mi alkotja a fehér- és mi a sziirkeallomanyt?
3.Keressen sejttestet nagyobb nagyitdson! Rajzolja le!
4 Keressen ¢€s rajzolja le az idegsejt nyulvanyokat is!
5.Az idegsejteken kiviil milyen sejtek alkotjdk az idegszovetet? Mi ezeknek a
miikodése?

Tapasztalat és magyarazat: A gerincveld sziirkeadllomanyat idegsejt testek, a fehérallomanyt
vel6shiivelyes idegrostok alkotjak. Az idegsejteken kiviil az idegszovetben gliasejtek vannak,
ezek funkcioja az idegsejtek tapanyagellatasa, és egymastol vald elszigetelése valamint
védelme.

25. Emberi vér és békavér osszehasonlitasa

Vizsgalat: Vizsgéljon emberi vér és béka vérkenetet mikroszkop alatt!



Kérdeések:
1.Rajzolja le mikroszkdpban a latott kép jellemz0 részletét!
2.Milyen vérsejttipusokat 1at a mikroszképban?
3.Mi a kiilonbség az embervér latott két vérsejtje kozott?
4.Mi a kiilonbség a békavér és az emberi vér kozott?
5.Miért lat csak igen kevés vérlemezkét a készitményben?

Tapasztalat és magyardzat: A vér alakos elemeit jol lehet latni, sok vords vérsejtet, néhany
fehérvérsejtet és szerencsés esetben néhany vérlemezkét. A vordsvértestek fank alakuak,
sejtmagjuk nincs, a fehérvérsejtekbdl sokkal kevesebbet latunk, gdbmbolydedek, sejtmagjuk
van. Az ember ¢és a béka vére kozott alapvetd az a kiilonbség, hogy a béka vérének vords
vérsejtjei éretten is tartalmaznak sejtmagot. A vérlemezkébdl azért latunk igen keveset, ha
egyaltalan taldlunk egyet-kettdt, mert kisebb méretiiek a latott sejteknél.

26. A syomornedv hatasat bemutato Kisérlet elemzése

Vizsgdlat: Harom kémcsSbe eldzé nap az alabbi oldatokat toltottiik: A kémesd: 1 cm? 0,2 %-
os pepszinoldat és 14 cm® 0,2 %-os s6savoldat. B) kémcsé: 14 cm® viz, 1 cm® pepszinoldat,
C) kémesé: 0,2-os natrium-hidroxid-oldat 14 cm? és 1 cm® pepszinoldat. Mindharomba egy
hartyavékony, keményre fott tojasfehérje szeletkét tettiink, majd 37 °C-.os vizfiirdébe
allitottuk a kémcsoveket.

Kérdések:
1.Milyen valtozas tortént az A kémcsOben?
2.Mi volt az alapvetd kiilonbség az A, a B és a C kémcso tartalma kdzott?
3.Miért nem lattunk valtozast a B és a C kémcsdvekben?
4.Mi termeli az ember szervezetében a pepszint és mi a szerepe az emésztésben?
5.Hol hat a pepszin, €s milyen kémhatasu kozegben?

Tapasztalatok és magyardzat: A fehérjeszeletke megemésztodik, mert a pepszin megemészti.
A kiilonbség a két kémesd tartalmdban az volt, hogy az A kémcsé tartalmanak kémhatasa
savas, a B kémcso tartalmanak kémhatasa semleges, a C kémcso tartalmanak kémhatasa lugos
volt. Azért emésztett csak az A kémcsd, mert a pepszin savas kdzegben hat. A pepszin a
gyomorban termelddik és a polipeptideket kisebb darabokra hasitja. A gyomorban, savas
kozegben hat.

27. A vakfolt vizsgalata

Vizsgalat: Bal szemével fokuszaljon a keresztre, és az abrat mozgassa addig, amig a kerek
folt eltlinik!

Kérdesek:
1.Hova esik retindjan a kereszt képe, ha ra fokuszal?
2.Hova esik a kerek folt képe, amikor eltiinik?
3.Mivel magyarazza a latottakat?
4 Miért nem zavar a vakfolt a hétkdznapi latasban?
5.Miért van vakfolt a retinan?

Tapasztalat és magyardzat: A kereszt képe a sargafoltra esik fokuszalaskor, és a vakfoltra
esik amikor eltiinik. A jelenség magyardzata, az, hogy ha egy szemmel néziink valamire és a
szemben keletkezett kép a vakfoltra esik, akkor az eltiinik. A hétkdznapi latasban két szemmel
néziink €és az agykéreg miikddése is segit.



28. Térdreflex

Vizsgalat: Uljon le, és egyik 1abat lazan vesse keresztbe a masikon! Egyik keze dsszezart
ujjaival mérjen iitést a feliil 1évo labanak térkaldcsa alatti inara! Figyelje meg a reflexvalaszt!

Kérdések:
1.Milyen reflexvalaszt tapasztalt?
2.Mi volt a reflex ingere, milyen receptor érzékelte azt?
3.Hol van a reflex kdzpontja? Mi a reflex neve?
4.Ismertesse a reflex ivét!
5.Mi ennek a reflexnek az élettani funkcidja?

Tapasztalat és magyardzat: Az iités hatdsara a labszar elérelendiil. A comb feszitdizma
0sszehuzodott, mikdzben a hajlitéizom egyidejlleg elernyedt. Az inger az izom megnyuléasa
volt, a receptora pedig az izomorsd. A reflex kozpontja a gerincveldben van, ez egy
izomeredetl reflex, a térdreflex. A reflexiv az izomorso, gerincveld csigolyakozotti érzoduca,
asszociacios idegsejt, gerincveld mellsé szarvanak mozgaté idegsejtje, combfeszitd izma
palyan fut. Az ¢lettani miikodése az izom megfeleld feszességének beallitasa.



