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Jelen helyi tanterv alapja:
- A Kormany 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol
¢s alkalmazasarol sz616 110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet médositasarol,
- a Miiveltségi teriiletek anyagai - 11.3.6.4. KEMIA,
- A 2020-as NAT-hoz illeszked§ tartalmi szabalyozok: Kerettanterv a gimnaziumok 7-12.
¢vfolyamara — Kémia 6 évfolyam

Kémia

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet mindségének javitdsaban
betoltott alapvet6 szerepét, az Uj anyagok elGallitdsanak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell hasznalni azt a lehetdséget, amit a kémia targyalasmodja (makro-, szimbdlum- és
részecskeszint) nydjt a tanuldk absztrakcios készségének fejlesztésében. Az oktatdas minden
szakaszaban torekedni kell az élményszer(iségre, a tanuldk szamara relevans és érdekes problémak
kémiai vonatkozdsainak bemutatasara, a gyakorlatban haszndlhaté tudas elsajatitasanak
fontossagara. Az élménykozpontu tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a tanulék tudataba
beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az él6lényekben zajlé folyamatok megértéséhez, a
mindennapokban hasznalt targyaink el&allitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi
szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élhet6 kornyezet megdvasahoz sziikséges
ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezit6, valamint a kémidhoz viszonyuld
pozitiv attitlid ellen hatd tényez6kkel (példaul kemofdbia, dltudomanyos nézetek) is. Elkertilhetetlen
a tudomanyos ismeretek és a hétkéznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak
Utkoztetése. A fogalmi megértést nehezit6 tovabbi tényezé a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az
anyagok és jelenségek tobbszintl (makro-, részecske- és szimbdlumszintli) értelmezése, szdmos
kémiai fogalom elnevezésének és korszerl jelentésének ellentmonddsossaga, bizonyos fogalmak
definidlatlansaga, kontextustdl fliggé jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések
kiilonboz6sége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészit6, szimultan jellege miatt
kiilonosen fontos a tanuld gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa
és a metafogalmi tudas kialakitdsa. A kémia ismeretanyagdt — a tanuldk érdekl6dési korétdl fliggben
— t6bb szinten lehet megfogalmazni.

A hatosztdlyos gimnaziumok alapvet6en a tehetséggondozas szinterei, ahol sokkal jobban épithetiink
a tanuldk motivaltsagdra, az ismeretek és Osszefliggések mélyebb megértésének az igényére. Ez
ugyanakkor nem jelentheti olyan tartalmak tanitdsat, amely nem igazodik a korosztaly
gondolkodasmaddjahoz és érdeklédéséhez. A tananyag felépitése alapvetGen egyezik a hagyomanyos
altaldnos és kozépiskolakéval, az egyes évfolyamokon az anyagrészek tartalmi mélységében azonban
vannak valtozasok. E tanterv a tananyag sorrendjében torekszik a linearitasra, ami lehetévé teszi az
adott id6keretek kdzott a hatékonyabb tananyag-feldolgozast, a felesleges ismétlések elkeriilését, az
eredményesebb tanulast. Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és fejlesztési
célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az aldbbi mddon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 6sszegydjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkdznapi életben, a tanuléi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a
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kémidhoz kapcsolédd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informdcidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kilondsen a kémiahoz
kapcsolhatd legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer(, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6ndlléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk lGzeneteket kdzvetitsen f6ként tarsai és korosztdlya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai soran meghatdrozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhet6k és helyesen
értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vilaghdlon. A technoldgia felhaszndlasaval a tanuld
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentdcidkat, esetleg modelleket, animacidkat készit kilonbozé
témakorokben. A tanulds része az egylttm(ikodés és a kommunikacio, korszer(i eszkdzokkel, felelés
és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez
a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsdban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai tdrgyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejl6dik absztrakcidés készsége. Az elemzések sordn
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(bb 3ltalanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulads alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tdrsakkal egyitt végez kilonbozd
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetéi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotds, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetenciai: A tanuld a
projektfeladatok megolddsa sordan o©nalléan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonbdzé
médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté
valtozd szerepekhez Ujitd mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben
el6fordulod, kémiai targyd problémakban rejl6 lehetGségeket, lehet6ségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativdkat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat alldspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
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7-8. évfolyam

A kémiai ismeretek tanitdsdnak célja a természettudomanyok irdnti érdeklédés felkeltése, a
természettudomanyos szemléletmdd kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az egyén
életében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanulék szamara relevans problémak,
életszerl helyzetek kémiai vonatkozasainak tdrgyaldsdval, a tanuldk aktiv koézremUkodésével,
egyszer( — akar otthon is elvégezhet6 — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és
elemzésével érhetjik el. A kémiaval vald ismerkedés koézben a tanulék olyan tapasztalatokon,
kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten alapulé tudast szerezhetnek meg, amely segiti 6ket
példdul a haztartasi teend6kben, ezen felil életment6 is lehet szamukra (példaul a benzing6z
robbandsveszélye, a szén-monoxid és a klorgdz végzetes hatdsa). Az elsajatitott ismeretek és a
természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanuldk — majd felnGttként is — egyre tudatosabban
Ggyelhetnek az egészséglikre, szlikebb és tagabb kdrnyezetikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomdpontja az elemek, a vegyiletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekuldk és az ionok megkilénboztetése, valamint a periddusos rendszer jelentéségének
és hasznalhatdsaganak megismerése. Ebben a szakaszban kezd6dik el a részecskeszemlélet
kialakitdsa, a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek
Utkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott, egyszerl kisérletekkel, valamint
kilonb6z6 modellek haszndlatdval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a
makroszint kapcsolatdnak megértésében, valamint a szimbdélumszint kialakitasaban. Mér ebben a
szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulék gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi
megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyagdnak megkozelitése els6sorban a tanuldk elézetes tudasara
épitve, jellemzGen kisérleti tapasztalatok atjan, illetve a mindennapi élet problémai fel6l torténik.
Ebben a szakaszban a tanuldk dltal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat
pontositjuk, egyértelm(sitjuk Ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen.
Kezdetben inkdbb a tanuldk megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan
bdévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. KésGbb az addig megszerzett
ismeretek birtokdban lehet&ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak
egyszerUsitett magyarazatdra is.

Ennek folytatdsaként a tanuldk motivaltsdgat kihaszndlva az anyagok szerkezetét és a kozottik
végbemend kémiai valtozasok legalapvet6bb Osszefliggéseit ismerjiik meg. Kapcsolatot teremtiink a
részecske és a halmaz szerkezete, valamint az anyag tulajdonsagai kozott. Megismerjik a kémiai
reakciok alapvetd tipusait, valamint a kémiai valtozasok szimbdlumokkal vald leirdsdnak a maédjat.
Ezek az ismeretek megalapozzak a kés6bbi tartalmak Osszefliggéseinek a meglatasat, a didkok
motivaltsaganak a fenntartdsat, valamint a tehetséges tanuldk kibontakozasat.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok tdrgyaldsa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanuldk szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek
bemutatasaval kezdédjon.

A kémia életszerlségét erGsithetjik, a tanuldk kémiai problémak iranti fogékonysagat novelhetjlik,
ha a kémiadrakon allandé figyelmet és id6t szentellink a médidban felbukkand kémiai jellegl hirek
(pl. szén-monoxid-, mustgdz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok
stb.) megbeszélésére.
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A 7. évfolyamon a kémia tantargy alapdéraszama: 34 ora.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszam
A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotasig 10
Az anyagi halmazok 10

Az atomok szerkezete

Osszefoglalas, gyakorlas, értékelés

Osszes 6raszam: 34

TEMAKOR: A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM: 10 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapuldé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

megismeri egy egyszer( laboratérium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszerl modelleket (golydmodellt) haszndl az anyagot felépitd kémiai részecskék modellezésére;

ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (Iégkori jelenségek)
és a mindennapokbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotdrészeit az alkotdrészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk szét
egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miveletekre (pl. beparlas, sz(irés, llepités);

megismeri néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak egyszeri
maodszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkOz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Hipotézisalkotas alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti meger@sitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakulasanak tdmogatasa
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint megkilonboztetése



Kémia
Hat évfolyamos gimnazium 7-10. osztaly

Elvalasztasi mUveletek

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyardzat, balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jel6lés, anyagi
halmaz, gdz, folyadék, szildrd halmazallapot, halmazallapot-valtozdsok, olvadas, parolgas, forras,
lecsapddas, fagyds, szublimdcid, endoterm és exoterm valtozdsok, vegyszer, egyszer( mérési

sy

mddszerek, tomeg, térfogat, slrlség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszk6zok, desztillacid

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Filmek megtekintése, majd a ldtottak alapjdn a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés koriilményeinek meghatarozdsa

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérdl

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek
értelmezése

Poszter vagy digitdlis bemutatd készitése a leggyakrabban hasznalt laboratériumi eszkdzok
jellemzésére (anyaguk, melegithet&ségiik, felhasznalasi teriiletiik)

Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyo, radir, kulcs tomegének mérése, a
mérési pontossdg megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés méréhengerrel: viz térfogatdnak mérése, egyéb eszkdzok (pl. kémcsé, f6z6pohar,
gyogyszer-, illetve mosdszer-adagold) térfogatdnak meghatarozasa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiségli folyadékok térfogatara

Egyszerd targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) tomegének és térfogatdnak megmérése
tdramérleggel, illetve vizkiszoritdssal, majd a s(ir(iséglik kiszdmitdsa, a mérési pontossagok
alapjan a sliriségadat pontossdagdnak megadasa

Egyszerld becslések anyagok (pl. kakadpor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatdra és
slrlségére, majd a mérésekkel és szamoldssal kapott eredményekkel valé 6sszevetés

Gdz, folyékony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsdgainak vizsgdlata és tablazatos
Osszehasonlitdsa, a leveg6 vizsgalata mianyag fecskendds kisérletben, a viz mint folyadék
tulajdonsagainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak vizsgalata

A viz halmazallapot-valtozasainak vizsgdlata, a kdmfor és vagy a mentol vagy a jéd szublimacidjanak
vizsgalata

A halmazallapot-valtozdssal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel/termoszkdppal

A viz korforgdsanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozdsainak tikrében

Egyszerld magyar (esetleg idegen) nyelvi animacidok keresése az interneten a viz korforgdsaval
kapcsolatban, szévegkonyv (és narracid) készitése a filmhez

Szilard keverékek (pl. sé és homok) elvélasztdsa olddassal, szliréssel, beparlassal

A palinkaf6zés tanulmanyozdsa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése

Roézsaviz elGallitasa lepdrlassal vagy extrahdldssal

Homok és viz keverékének elvalasztasa llepitéssel, dekantalassal, illetve sz(iréssel

Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztdsa papirkromatografidval
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Haromkomponens(i (konyhas6—homok—vaspor) keverék szétvalasztasanak megtervezése, a varhaté
tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgdlat csoportokban torténé megvaldsitdsa, a tapasztalatok
Osszevetése az el6zetes elképzeléssel, a kovetkeztetések levondsa

Egyszer( fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairas a képekhez

Hasonlé kisérletek keresése és gylijtése video megoszté portdlok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyilet mesterségesen kerilt el6allitasra vagy
természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

képes egyszer(i kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

a részecskemodell alapjan értelmezi az oldddast;

kilonbséget tesz elem, vegylilet és keverék kozott;

tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

részecskeszemlélettel értelmezi az oldédas folyamatat és az oldatok Gsszetételét;

példat mond a valédi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszerlbb kovetkeztetések kialakitasanak tdmogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegytletek 0sszetétele és tulajdonsagai példakkal
A keverékek

Az oldatok és 6sszetételiik

Az oldédas

Egyszer( kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet,
keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldddas, oldhatdsag,
tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgids sdoldat, rendszer, valddi
oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Példak bemutatasa a kéznapi életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegylletre (pl. viz, natrium-
klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegs, sargaréz)

Informacidgylijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brém, hidrogén stb.) nyelvujitds kori
elnevezésével kapcsolatban
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K6znapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag, halmazallapot,
oldhatésag, sirliség, megmunkalhatdsag, elektromos vezetés) 6sszehasonlitasa, tablazat és/vagy
anyagismereti kartyak készitése

Egyszer( oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldddik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhasé, répacukor és
jod oldddasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti jegyz6konyv elkészitése

Konyhasé oldhatésaganak meghatarozasa kisérleti Uton, az oldhatésag megadasa x gramm sé /
100 gramm viz értékben a vizsgalat h6mérsékletén

Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kilonb6z6 anyagok oldhatdsagaval, valamint egy
anyag kilénb6z6 hémérsékleten vald oldhatdsagaval kapcsolatban

A diffuziét szemléltets tanuldkisérletek elvégzése

A diffuziét részecskeszemlélet alapjan bemutaté magyar (vagy idegen) nyelv(i animdcid, illetve kisfilm
keresése az internet segitségével, szovegkonyv (és narracid) készitése a filmhez

Az oldas sebességét befolyasold tényezbk kisérleti Uton torténd vizsgalata

Kristalyok ndvesztése otthon (pl. konyhasé, timsd, kandiscukor)

Ervelés az otthon végezhet6/végzendd kisérletek mellett és ellen

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegli és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratériumi
eszkozok (mérleg, f6z6pohar, mérGhenger, vegyszeres kanal, Givegbot) felhasznaldsaval

Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogatu és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratériumi
eszkozok (pl. méréhengerek, f6z6poharak, tivegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval

Példak gydjtése a koznapi életbél tomeg- és térfogatszazalékos adatok megaddsara

Szovegkeresés és -értelmezés a fizioldgids sdoldat osszetételérdl és szerepérdl az orvosi gyakorlatban

Nagyon egyszer( szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébdl

Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése és tanulmdnyozdsa, Osszehasonlitdsa valédi
oldatokkal

Gylmolcszselé és majonéz készitése és tanulmdnyozasa

A tej, tejfol, mosdgél, tusfiirds, kézkrém, kod, fist tanulmanyozasa

Kisel6addas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,Ismert folydk, tavak, tengerek vizének
Osszetétele” cimmel

Kisel6adas, poszter vagy digitdlis bemutatd készitése ,,Az emberiség torténetének legfontosabb
fémjei, 6tvozetei” cimmel

Kisel6adas, poszter vagy digitdlis bemutatéd készitése ,Otvozetek a mindennapjainkban
(acél/kénnylfém felni/lagyforrasz stbh.)” cimmel

Egyszerld fényképgaléria vagy kolldzs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekrdl,
szOvegaldiras hozzdaddsa a képekhez

TEMAKOR: AZ atomok szerkezete
JAVASOLT ORASZAM: 8 d6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
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ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon Iévé elektronok szamaval (Bohr-féle
atommodell);

tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotépok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitds lényegét, és példat mond a radioaktiv izotépok
gyakorlati felhaszndlasara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik szlkségességét, és egyszerl
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

értelmezi a peridédusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszdam, relativ atomtdomeg),
alkalmazza a peridédusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a peridédusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoté
elemek vegyjelét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egylttmikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitdsa
Internetes forrasok haszndlatanak fejlesztése
Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése és fontosabb jellemz&i

Az atomok periddusos rendszere és az anyagmennyiség

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, izotépok, vegyértékelektronok,
anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris témeg, atommag, elektronburok,
rendszam, periédusos rendszer, nemesgazszerkezet, vegyjel, alkalifémek, alkdlifoldfémek, foldfémek,
halogének, nemesgazok

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Atomszerkezeti modellez6 jatékok keresése az interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatdsa, kapcsolat keresése a tizijatékokkal

Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehetdségeirdl

Egyszer(d szamitdsok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy csepp
vizben 1év6 vizmolekuldk hozzdvet6leges szamanak kiszdmitdsa, egy vascsipeszben |év6
vasatomok szamanak kiszamitdsa, egy kockacukorban lévé répacukor molekulak szamanak
kiszamitasa, vagy egy adott tomeg( kénkristalyban taldlhato kénmolekuldk szamanak kiszamitasa

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghaldon az egy csoportban 1évé elemek
hasonlé kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kdlium és a natrium, a magnézium és a
kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak Osszehasonlitdsa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése
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Informacidgyljtés a periddusos rendszerrl, poszter vagy prezentacid készitése a témaval
kapcsolatban

A periddusos rendszerrel kapcsolatos zenemivek meghallgatdsa

Bemutato készitése ,Mengyelejev és a periddusos rendszer” cimmel

Kisel6adasok a periédusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkdnyvek és
internetes forrdsok felhasznaldsdaval, a forrdsok megnevezésével

Magyar és idegen nyelvli, ingyen letolthet6, periédusos rendszert megjelenité
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatésaguk korlatjainak
megallapitasa

Informdacidgydjtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

Az osztalyozo vizsga kovetelményei

1. félev: a megfigyelés 1épései és rogzitése,

laboratérium eszkdzok és mveletek,

egyszerl mérési mlveletek elvégzése és leirdsa,

a részecskeszint és a makroszint megkiilonboztetése,

halmazallapotok és valtozasaik,

elvalasztasi mlveletek,

az atom felépitése, izotdpok, radioaktivitas,

az anyagmennyiség fogalma és egyszerUl szamitasok,

a periédusos rendszer és fontosabb adatainak értelmezése,

a természettudomdnyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb
mennyiségek és azok kapcsolataik,

elem, vegyiilet, keverék,

2. félev: az oldodas és az oldatok Gsszetétele,
az atom felépitése és fontosabb jellemzéi,
az atomok periédusos rendszere,
az anyagmennyiség, szamitasok Avogadro torvényével,

A 8. évfolyamon a kémia tantargy alapdéraszama: 68 dra.

A témakorok attekinté tablazata:

Témakér neve Oraszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 15
Kémiai reakciok 15
Kémia a természetben 13
Kémia a mindennapokban 17
Osszefoglalas, gyakorlas, értékelés 8
Osszes 6raszam: 68

10
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TEMAKOR: Az anyagok szerkezete

ORrAszAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgdlatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozott;

szOveges leirds vagy kémiai szimbdlum alapjan megkillonbozteti az atomokat, molekuldkat és
ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

érti egyszer( molekulak kialakuldsat (H,, Cl,, Oz, N, H20, HCI, CH4, CO,), és fel tudja irni a képletiiket;

ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a kdtéspolaritas
lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja egyszer( molekulak
szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linearis, sikharomszog, tetraéder,
piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo szerepét a molekuldk polaritdsa szempontjabdl;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvet6
Osszefliggéseket;

érti az egyszerd ionok kialakuldsat (Na*, K*, Mg#, Ca?, AlI**, CI, O%), és analdgias gondolkodassal
kovetkeztet az egy oszlopban talalhatd elemekbdl képz6d6 ionok képletére;

érti az ionvegylletek képletének megallapitasat;

ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a fémek
kristalyszerkezetének a Iényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristdlyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;

ismeri a koéznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemz&en er8sebb, a molekuldk kozétt gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés képességének fejlesztése
A biztonsdagos eszkdz- és vegyszerhaszndlat elsajatitasa
Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése
Szamitdgépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kovalens kotés és a molekuldk

A molekuldk felépitése és fontosabb jellemz&i

Az atomracsos kristalyok

11
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Az ion képzGdése és fontosabb jellemz6i, csoportositas toltés alapjan

Az ionok, az ionkotés és az ionvegyiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

kémiai részecske, kémiai kotés, els6rend(i kémiai kotés, masodrendl kémiai kotés, molekula,
elemmolekula, vegyiletmolekula, ion, képlet, elektronvonzé képesség, kotéspolaritas, szerkezeti
képlet, kristalyracs

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Atomok és molekulak modellezése, golydmodellek készitése gyurmabdl, hungarocell golydkbdl vagy
papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekulak 6sszehasonlitdsa tablazatos formaban (pl. az oxigén példajan)

Memodriakartydk készitése a fontosabb elemek és vegyliletek nevének és kémiai jelének (vegyjelének,
képletének) megjegyzéséhez

Egyszerli molekuldk felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és polaritdsdanak
meghatdrozdsa

Molekulamodellezd alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvaddspont, a forraspont, valamint oldhatésagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete és tulajdonsdgai kozott

Egyszerd kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak 6sszehasonlitasara
(pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitdsa), a varhato tapasztalatok
megjoslasa, majd 0Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok tablazatos
Osszefoglalasa

Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsdgainak vizsgalatdra, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitdsara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgalata, 6sszehasonlité
tablazat készitése

Szilard k&sé és a sodoldat vezetGképességének vizsgdlata, el6zetes becslés a bekovetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kévetkeztetések levondsa

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, fébb jellemz&ikrél, példakkal

TEMAKOR: Kémiai reakciok

ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgdlatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszer( kémiai reakcidkat;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetébb feltételeit (Utkozés, energia);

12
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ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képz6d6 anyagok
szdma, a reakcié energiavaltozasa, id6beli lefolydsa, iranya, a reakcidban részt vevé anyagok
halmazallapota szerint;

ismeri a kdznapi élet szempontjabdl legalapvetGbb kémiai reakciokat (pl. égési reakcidk, egyesiilések,
bomldsok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis);

ismeri a katalizdtor fogalmat, érti a katalizatorok m(ikodési elvének lényegét;

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznaldsuk jelentéségét;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bdzis elmélete alapjan
értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erfsségének és értékliségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegylletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri
az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztll értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan,
ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciét, eldonti egy egyszer(i redoxireakcid egyenlete ismeretében az
elektronatadds iranyat, az oxidacidt és redukcidt, megadja az oxidaldszert és a redukalészert;

ismeri a korrdzié fogalmat és a fémek csoportokba soroldsat korrézidallésaguk alapjan, érti a vas
korrézidjanak lIényegét, valamint a korrézidvédelem maddijait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitdsa

A csoportmunkaban vald részvétel készségének fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkodzzel

A kémiai informacidk keresése és értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazasa az Uj informacidk feldolgozasa soran
A fizikai és a kémiai vdltozdsok megkiilonboztetése

A reakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
A reakciok energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémhatas és a pH

A redoxireakciok

A kdznapi életben jelentds kémiai reakcidk

FOGALMAK

kémiai reakcid, reakcidéegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejl6dés, exoterm reakcié, endoterm
reakcio, egyeslilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, oxidacid, redukcid, redoxireakcio, sav, bazis,
Brgnsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, s6, savas kémhatds, semleges kémhatas, lugos
kémhatads, kozombdosités, pH-érték, indikator, korrdzio, rozsda

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Egyszerd kémiai reakcidk végrehajtasa, a kémiai valtozds értelmezése (pl. a hurkapalca égése, a
csillagszérd égése, a szddabikarbdna reakcidja ételecettel, a vorosbor szinének megvaltozasa
szddabikarbdna hatdsara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.), a
megfigyelések leirasanak gyakorlasa

13
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Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai véltozés
értelmezése

A katalizator hatasanak bemutatasa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontdsa
barnaképorral (vagy apréra vagott majdarabkakkal), a fejl6dé oxigén kimutatdsa parazsld
gyujtépalcaval, kockacukor meggyujtdsa fahamu vagy teafl jelenlétében, keményitéemésztés
hasnyalkivonat segitségével

A melegit6parna mikddésének bemutatdsa

Az égés tanulmdnyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgdz égése, borszesz égése, csillagszérd égése,
magnézium égése) és lassu égés (rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszer(i kisérletekkel

Néhany egyszer(ibb égési folyamat széegyenlettel torténd felirdsa

Az égés feltételeinek vizsgdlata, az éghetetlen zsebkendé kisérlet elvégzése

Informacidk gylijtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban

Kisel6adas a lakastiizek, erd6tlizek megel6zésével és a tlizoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatadsos tlizoltok munkdjaval kapcsolatosan

Kisel6adas vagy poszter készitése , A korréziévédelem” cimmel

Endoterm reakcidk keresése és gy(ijtése az internet segitségével

Kézismert savak (haztartasi sdsav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgdlata egyszer(
tanuldkisérlettel

A haztartdsban megtaldlhatd semleges, savas és ligos oldatok kémhatasanak vizsgalata egyszer(
tanuldkisérlettel

Laboratériumi és novényi indikatorok szinvaltozdsanak vizsgdlata (lakmusz, fenolftalein, pH-papir,
antocianok)

A laboratdriumi indikatorok szinvaltozdsat bemutaté poszterek készitése

Antocidnok kivondsa voroskdposztabdl otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir készitése, a
kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Haztartasi tisztitdszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatdsdnak vizsgalata sajat indikatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni koriilmények kozott is elkészitheté névényi indikatorok szinvaltozasat bemutato
poszterek készitése

A k6zombosités vizsgalata egyszerd laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja széddval vagy
szddabikarbdndval, a haztartasi sésav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal

Néhdany egyszerlbb k6zombdsitési folyamat szdegyenlettel torténd felirasa

A szunyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szddabikarbonas beddrzsdléssel — beszélgetés,
vita, eszmecsere a mddszer kémiai-bioldgiai hatterérél és hatékonysagarol

,A fény és a fotoszintézis folyamata” — bioldgiai—fizikai—kémiai témaju egyesitett projekt,
informacidgydjtés szakkdonyvekbdl, illetve az internetrél, a téma bemutatasa IKT-eszkdzokkel,
kisel6adas vagy poszter formajaban

Egyszerld fényképgaléria, kolldzs vagy narralt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrdl,
szOvegalairas a képekhez, az elkésziilt digitalis alkotdas megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben
ORrRASZAM: 13 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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Kémia

Hat évfolyamos gimnazium 7-10. osztaly

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kerilt el6allitasra vagy
természetes Uton kerllt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezé6 vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet kolcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kornyezetének, azon belil a légkdrnek, a kézetburoknak, a természetes vizeknek és
az élGvilagnak a legalapvetSbb anyagait;

érti a globalis klimavaltozds, a savas es6k, az dzonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a
kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatasat;

kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepilését érint6 koérnyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairdl;

azonositja és példat hoz fel a kornyezetében el6forduld leggyakoribb, levegbt, vizet és talajt
szennyez6 forrasokra;

kisel6adds vagy projektmunka keretében ismerteti a hdztartdsi hulladék Osszetételét,
felhasznalasanak és csdokkentésének lehetGségeit, kilonos figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

konkrét |épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgy(ijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

A prezentdcids készség fejlesztése

Kilénb6z6, egyszerld médiatartalmak |étrehozasa

A véleményformalas tamogatdasa

A leveg6, a viz, a kGzetburok és az él6vilag anyagai

A leveg@ szennyez6 forrasai és kdvetkezményei

A természetes vizek 0sszetétele, szennyez§i, viztisztitas, ivovizgyartds
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Ujrahasznositas

A fosszilis energiahordozoék

FOGALMAK

Uveghdzhatds, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sés viz,
asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, Ujrahasznositds, szelektiv hulladékgydjtés,
szerves vegylilet, fosszilis tlizel6anyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Egyszerd tanuldkisérletek a levegé Osszetételének vizsgdlatara, pl. az oxigén mennyiségének
meghatarozasa a levegbben

Informacidgydjtés és bemutatd készitése ,A légkor Osszetételének valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitdlis és nyomtatott sajtéban a klimavaltozassal kapcsolatban, tendenciak
megfigyelése

Informacidgydjtés és prezentdcid vagy poszter készitése a levegBszennyezés kévetkezményeirdl (a
globalis klimavaltozasrol, a savas esékrél, az 6zonpajzs sériilésérdl, a szmogrol)

Az es@viz kémhatasanak vizsgalata
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Kémia

Hat évfolyamos gimnazium 7-10. osztaly

A savas es6k hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszkdpos megfigyelése

A savas esGk épiletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatasanak modellezése egy mészks- vagy
madrvanydarabon

A fdlia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel aldtamasztott megvitatdsa

Eszmecsere az erds UV-sugdrzas hatdsairdl

A napvédd krémek osszetétele, a faktorszam fliggése az dsszetételtdl

Porszennyezés egyszer( kisérleti vizsgalata a lakéhelylinkon, jegyz6konyv-dokumentdacié készitése,
0sszehasonlitds az interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintdinak vizsgdalata beparlassal

Vizmintak vizsgdlata laboratériumi vizvizsgald készletek segitségével

A természetes vizek, folydk, tavak, tengerek szennyezésérél szol6 filmek megtekintése, eszmecsere

Figyelemfelkelt6 plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlds, a mlanyag hulladékok
mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgylijtés fontossaga, a vegyszertakarékos
életmad kialakitasa

Komposztald készitése az iskolaudvaron

Asvany- és kézetgy(ijtemény készitése, bemutatasa

Latogatds egy, a lakéhelyhez kdzeli dsvanytarban, asvany- vagy kézetlel6helyen, mizeumban

Uzemlatogatas a helyi vagy egy regiondlis szennyviztisztitoban, egy hulladéklerakéban vagy egy
hulladékégetbben

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktaroldk szakszer(i hasznélatahoz (,,Mit hova dobjunk?”)

Iskolai papirgydjtés szervezése

A fosszilis energiahordozdkkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalas
mértékének csdkkentésérdl

Informdcidégydjtés a megujuld energiaforrdsok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitdlis bemutatd
készitése

Bemutatd vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany készitése a lakéhely, telepiilés kornyezetvédelmi
kérdéseir6l — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

Komplex kornyezetvédelmi projekt: informacidgy(lijtés a nyomtatott és digitdlis sajtébdl,
filmelemzések, lizemlatogatds, majd bemutatd készités, vagy akadalyverseny szervezése a
témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban

ORASZAM: 17 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kerilt eléallitasra vagy
természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

16



Kémia

Hat évfolyamos gimnazium 7-10. osztaly

tisztaban van azzal, hogy a benniinket korilvevé anyagokat a természetben taldlhaté anyagokbdl
allitjuk elé;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vessziik fel
zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sék és vitaminok formajaban;

tud érvelni a valtozatos tapldlkozas és az egészséges életmdd mellett;

képes a forgalomban lév6 kemikalidk (novényvédd szerek, haztartdsi moso- és tisztitdszerek)
cimkéjén feltlintetett haszndlati Utmutatd értelmezésére, azok felelGsségteljes haszndlatara;

tudja, hogy a kilonféle dsvanyokbdl, kézetekbél épitbanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

ismeri a k6olaj feldolgozasanak maédjat, f6 alkotdit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl szamos
termék (motorhajtéanyag, ken6anyag, mianyag, textilia, mosdszer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

A megbizhatd internetes informacidk keresésének és megosztdsdnak tdmogatasa
Az dltudomanyos informacidk felismerésének tdmogatésa
Elelmiszerek 6sszetevdi

Karos szenvedélyek

A vizkeménység

Mosdszerek, tisztitdszerek

Fert6tlenit6szerek

Epitanyagok

A kéolaj

A legismertebb fémek

FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tdpanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészits,
mesterséges édesit6szerek, tartdsitdszerek, E-szdamok, kemény viz, vizlagyitas, vizk6oldas, mosdszer,
szappan, fertGtlenitdszer, érc, mlianyag, festékanyagok, novényvédd szerek, mdltragya, mikro- és
makrotapanyagok, mesterséges szenek

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Tudomanyos és dltudomanyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudomdnyossagra, megtévesztésre utalo jelek megfigyelése

A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

ElGadas felvételének megtekintése, eszmecsere

Egyszer( laboratoriumi vizsgdlatok élelmiszerekkel, pl. keményit§ kimutatasa joddal, zsirtartalom
kiolddsa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-prébaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: 6sszetétel, élelmiszer-adalékok

Jaték: ,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-
szamainak kikeresése, 6sszeparositdsa

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigd stb. alkalmazasa,
a szinanyagok kivondsa névényekbdl, szinlik kémhatdstol fliggd valtozdsdnak vizsgalata

Az élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszer(i szamitasok
leiras alapjan

Kémia—bioldgia—testnevelés kozos projekt: , Az egészséges taplalkozas és életmod”
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Cigarettadohany szdraz leparlasa egyszer( kisérlettel, a leparldas termékeinek (mérgezé gazok,
katrany) megfigyelése

Informacidgydjtés az elektromos cigarettardl, a fiistben talalhaté anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus médidban,
az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarosité hatasainak tablazatos
Osszehasonlitasa

Drogprevencids el6adds meghivott el6addval vagy kisel6adasok a drogokrdél és azok hatasairdl

Erveld vita a legélis és illegalis drogok hasznélatardl

Gyodgyszercimke elemzése a tandéran, az informdcidk értelmezése, a hatéanyag és a kiséréanyagok
azonositdsa, a gyogyszer hatdsai, mellékhatasai, a gydgyszer szedésével kapcsolatos javaslatok
értelmezése

A kemény és lagy viz 6sszehasonlitasa egyszer(i tanuldkisérlettel (pl. szappan habzasa kilonb6z6
keménységl vizekben, vizldgyitas csapadékos vizlagyitdssal)

Szappanok, mosészerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszerd kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenité hatdsanak megfigyelése egyszerl kémcsGkisérletekkel, a hypo és a
haztartasi sdsav egymasra hatdsanak veszélyei

Fert6tlenit6szerek a haztartdsban (pl. alkohol, jéd, ezist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

Mosdszer, szappan, hajsampon, tusfirdd, fogkrém, haztartasi vizk6oldd, fertStlenité cimkéjének
elemzése, kilonos tekintettel az 6sszetételiikre és a haszndlatukkal kapcsolatos dvintézkedésekre

Novényvéds szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos évintézkedések
attekintése

,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érvels vita kezdeményezése

Latogatds egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrél

Epit6anyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, liveg, polisztirolhab, poliuretanhab,
k6zetgyapot) tanulmanyozasa egyszerl megfigyeléssel és kisérletekkel

Prezentdcio készitése ,EpitGanyagok a multban és napjainkban” cimmel

A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

A kdolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelv(i animacid szoveges narrdacidja

K&olajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszer( laboratériumi vizsgédlata (oldasi és
oldddasi kisérletek, sirliség megfigyelése)

Kisel6addas vagy bemutatd készitése , A gépjarm(ivek motorhajté anyagai” cimmel

Videofilm megtekintése és megbeszélése a mlanyagokkal, a mlanyag hulladékokkal kapcsolatban

Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata

,Aldas vagy 4tok a m(ianyag?” — érveld vita a mianyagok hasznélata mellett és ellen

Textilmintdk Osszehasonlitdsa: gyapju, pamut, selyem, mdszal vizsgalata, ruhacimke elemzése, a
mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhaszndlasi lehet&ségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcids képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratériumban, kapcsolat keresése a fém
felhasznalasa és a tulajdonsagai kozott

Az osztalyozd vizsga kdvetelményei

1. félév a kovalens kotés és a molekuldk,
a molekulak felépitése és fontosabb jellemzéi,
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Kémia
Hat évfolyamos gimnazium 7-10. osztaly
az atomracsos kristalyok,
az ion képzb&dése és fontosabb jellemzGi, csoportositds toltés alapjan,
az ionok, az ionkotés és az ionvegylletek,
a fémes kotés és a fémek,
az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai,
a reakcidk egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése,
a reakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése,
a reakcidk energiaviszonyai,
a kémiai valtozasok tipusai,
savak, bazisok, sav-bazis reakciok,
a kémhatas és a pH,
a redoxireakciok,
koznapi életben jelent6s kémiai reakcidk

2. félév a levegd, a viz, a k6zetburok és az él6vilag anyagai,
a levegd szennyez§ forrasai és kovetkezményei,
a természetes vizek dsszetétele, szennyezGi, viztisztitds, ivévizgyartas,
a hulladékok, a hulladékkezelés, az Ujrahasznositas,
a fosszilis energiahordozok,
karos szenvedélyek,
a vizkeménység,
mosodszerek, tisztitdszerek,
fert6tlenit6szerek,
épitéanyagok,
a kéolaj,
a legismertebb fémek,

9-10. évfolyam

A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja egyrészt a természettudomdanyos szemléletmaod
tovabbfejlesztése, a kilonb6z6 tantdrgyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos
miiveltséggé torténd integrdldsa, masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a
kémiat tovabbtanulasra vélasztd tanuldk ismereteinek megalapozasa.

A természettudomdanyos midveltség kialakitasat olyan komplex problémadk targyaldsaval lehet
el6segiteni, melyek megolddsa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos
mértékd integrdldsat igényli. llyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a leveg6 szennyezése,
tisztitdsa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositds; ételeink és italaink; gydgyszerek és
,csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulas hozzdjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak
altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos mdveltséggé rendezédjenek. 14—16 éves
korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kérnyezeti kérdésekre. Mar kezdi
atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmonddsos helyzeteket, erés a kritikai érzéke, és érzelmileg,
értelmileg is nagyon nyitott.

19



Kémia
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Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogaddsdra, és igényli a logikus

gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmez6 magyarazatokat. A
tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikdjahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az aldbbi mddon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 6sszegydjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolédd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomdanyos
informdcidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanuld magabiztosan kommunikal irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kilénésen a kémidhoz
kapcsolhatd legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer(, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kérnyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentacidkat hoz létre, illetve szbveges feladatot old meg 6ndlléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk lGzeneteket kdzvetitsen f6ként tarsai és korosztdlya szamara.

A digitdlis kompetenciak: A tanulé magabiztosan haszndlja a digitalis technolégiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai soran meghatdrozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhet6k és helyesen
értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technoldgia felhaszndldsaval a tanuld
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentdcidkat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonbozé
témakorokben. A tanulds része az egylttm(ikodés és a kommunikacio, korszer(i eszkdzokkel, felel6s
és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez
a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsdban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai tdrgyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcidés készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(bb 3ltaldanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka sordn a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kilonbozd
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetéi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetencidi: A tanulé a
projektfeladatok megolddsa soran o©nalléan, illetve a csoporttagokkal kozésen kiilonbdzé
médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetencidk: A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté
valtozd szerepekhez Ujitd mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben
el6forduld, kémiai targyd problémakban rejlé lehet6ségeket, lehet6ségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativdkat meérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat alldspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatds célja, hogy a gimnaziumi tanulék tobbsége szamadra relevans, a
mindennapi életben felmeril6 problémdk magyardzatdn keresztll fejlessze a tanuldk kémiai
ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanuldkban a kémidhoz
vald viszonyukban és a kémia életlinkben betoltétt szerepének megitélésében. Ugyanakkor az
alapvet6 kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatasa révén megteremti az alapjait annak is, hogy
az érdekl6dé tanuldk — kiegészité (pl. fakultacids) tanulmanyok utan — sikeres érettségi vizsgat
tegyenek kémidbdl. A gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket
jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a még nem
ismert, Uj jelenségekben valé eligazoddsban nyujt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikdjahoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakoézpontu feldolgozds a jellemz6. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek
értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakuldsat, mdsrészt
kell6 alapot biztosit azoknak a tanuldknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetGséget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formak hasznalatara
is: a problémdk tudatos azonositdsdra, informdacidkeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv
megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimuldcidk hasznalatara, kovetkeztetések
levonasdra. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa elsGsorban a kémia és a természettudomanyok irant
fogékony tanuldk érdekl6dését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A human érdeklédés(i tanuldk kémia
iranti érdekl6dését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi életbél vett
példakkal, a jelenlket és a jovGjliket meghatarozd kérdésekkel és problémakkal szembesitjik 6ket.

A 9. évfolyamon a kémia tantargy alapdraszama: 34 dra.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 12
Kémiai atalakulasok 16
Osszefoglalas, gyakorlas, értékelés 6

Osszes 6raszam: 34

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— egyedll vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirdas vagy szdbeli Uutmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

— kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analégids gondolkodds alapjait és hasznalja
az ,egyszerre csak egy tényezGt valtoztatunk” elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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— ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotépok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitds lényegét, és példat mond a radioaktiv izotépok
gyakorlati felhaszndlasara;

— ismeri az anyagmennyiség és a modl fogalmat, érti bevezetésiik szlikségességét, és egyszerd
szamitdsokat végez m, n és M segitségével;

— ismeri az atom elektronszerkezetének kiépillését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban van
a vegyértékelektronok kémiai reakciékban betoltott szerepével,

— értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtémeg),
alkalmazza a periédusszam és a (f6)csoportszdm jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoté
elemek vegyjelét;

— ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és polaritdsa szerint, megalkotja
egyszerli molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linearis,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozé szerepét a molekuldk
polaritdsa szempontjabdl;

— meghatarozza egyszer( molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kdzottiik kialakuld
masodrendl kémiai kbtésekre, valamint oldhatdsagi jellemzGikre, érti, hogy a molaris tomeg és a
molekuldk kozott fellép6 masodrendld kotések minGsége hogyan befolyasolja az olvadas- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja al3;

— érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsdgai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;

— ismeri az egyszer( ionok atomokbdl vald |étrejottének mddjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb Gsszetett ionok molekuldkbdl valé képzédésének maddjat, tudja a neviket,
Osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépulési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegylletek fontosabb tulajdonsagait;

— ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;

— ismeri az anyagok csoportositdasanak a mddjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb koz6s tulajdonsagait, példdkat mond minden csoport
képviselGire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

— érti a ,hasonléd a hasonldban jol oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszer(i szamitasi feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracid, tomegkoncentracid);

— adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazéllapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozé anyagok altaldnos jellemzGit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerld szamitasokat
végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok lényegét
és energiavaltozasat;

— egyedll vagy csoportban elvégez 0Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldddassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

— Atdrsakkal vald egylittm(ikodés képességének fejlesztése

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

— A biztonsdgos eszkoz- és vegyszerhaszndlat elsajatitdsa

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informacidkeresés digitalis eszkozzel

— Az atomok és a periddusos rendszer

— Akovalens kotés és a molekuldk

— Az atomracsos kristalyok

— Azionok, az ionkotés és az ionvegylletek

— Afémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositasa: elemek, vegylletek és keverékek
— Halmazallapotok, halmazallapot-valtozdsok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtdomeg, molaris témeg,
elektronegativitas, els6érendld kémiai kotés, kotéspolaritds, szerkezeti képlet, masodrendl kémiai
kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracié, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf
allapot

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

— Logikai térkép készitése az atomot felépit6 atommagrdl és elektronburokrél, az elemi
részecskékrdl, valamint azok legfontosabb szerepérél, tulajdonsagairdl

— Magyar és/vagy idegen nyelvii mobilalkalmazasok keresése és haszndlata az atomok
elektronszerkezetével és a periddusos rendszerrel kapcsolatban

— Bemutatd készitése ,,Mengyelejev és a periédusos rendszer” cimmel

— Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotépok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehetdségeirdl

— Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatdsa kisel6adasban

— Marie Curie munkassaganak bemutatasa poszteren vagy prezentacié formajaban

— Bemutatd készitése a radiokarbon kormeghatarozasrdl

— Egyszer(i szamitdsok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy csepp
vizben 1év6 vizmolekuldk hozzdvet6leges szamanak kiszdmitdsa, egy vascsipeszben |év6
vasatomok szamanak kiszamitdsa, egy kockacukorban lévé répacukormolekulak szdmanak
kiszdmitdsa, vagy egy adott tomeg( kénkristalyban taldlhaté kénmolekuldk szamanak kiszamitasa

— Demonstracids kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghaldn az egy csoportban Iévé elemek
hasonld kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kdlium és a natrium, a magnézium és a
kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak Gsszehasonlitdsa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

— Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrél, azok tipusairdl, f6bb jellemzdikrdl, példakkal

— Egyszer(i molekuldk felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatdarozasa

23



Kémia

Hat évfolyamos gimnazium 7-10. osztaly

— Memodriakdrtyak készitése a legfontosabb molekuldkrél (a kartya egyik oldalan a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldalan az atomok szdma, kotései, nemkoté
elektronpadrijai, alakja, polaritdsa)

— Molekuldk csoportositasa polaritdsuk, valamint a kozottik kialakulé leger6sebb masodrendd
kolcsdnhatas alapjan

— Egyszerli molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez, a modellek
bemutatasa sajat készitési videofelvétel segitségével

— Molekulamodellez6 alkalmazdsok keresése és hasznalata

— Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatdsdgi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete és tulajdonsdgai kozott

— Egyszerli kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a varhato
tapasztalatok megjéslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok
tablazatos 6sszefoglalasa

— Kulonféle racstipusu elemek és vegyliletek olvadas- és forrdspont adatainak digitalis dbrdzoldsa
tobbféle mdédokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés

— Szilard k6s6 és a sdoldat vezet6képességének vizsgalata, elGzetes becslés a bekdvetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kévetkeztetések levondsa

— Tanuldkisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltdvolitasanak bemutatdsara

— Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsdgainak vizsgalatdra, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitdsara

— A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

— Kb. azonos vastagsagl vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsdgainak vizsgdlata,
Osszehasonlité tablazat készitése

— Kb. 24,5 dm?® térfogati ,Avogadro-kocka” készitése kartonbdl 1 mol gaz térfogatdnak
szemléltetésére

— Egyszer(i szamitasok elvégzése a gdzok moldris térfogataval kapcsolatban

— Informacidkeresés a gdzok molaris térfogatanak h6mérsékletfliggésével kapcsolatban, az adatok
grafikus abrdazolasa

— Animacié készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és mozgdsformainak
szemléltetésére

— Oldddassal, illetve halmazallapot-valtozdssal jard reakcidk elvégzése részletes leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kbvetkeztetések levondsa

— Kisérlettervezés a ,hasonld a hasonldt old” elv szemléltetésére, a vizsgdlat mozgdképes
dokumentdlasa

— Kisel6adas a viz fagydsa soran bekdvetkezs térfogatnovekedésrél

— Informacidkeresés a hidratburoknak az él6 szervezetben beto6ltott szerepével kapcsolatban

— Animacio keresése vagy készitése a hidratburok kialakuldasanak bemutatdsara

— Az asvanyvizes palackok cimkéjén talalhaté koncentracidértékek értelmezése

— Szovegalairassal ellatott fényképgaléria 6sszedllitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbdlumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszer( kémiai kisérleteket leiras vagy szdbeli Utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakcidok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagdld és a képz6dé
anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, irdnya, a reakciéban részt vevé
anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri
a reakciohé fogalmat, a reakcidohé ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fétételét és jelentGségét a tobblépéses
reakciok energiavaltozdsanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatdsanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,
ismeri és alkalmazza az egyensuly eltoldsanak lehet6ségeit Le Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete alapjan
értelmezi a sav és bdzis fogalmat, ismeri a savak és bazisok er6sségének és értékliségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegylletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri
az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan,
ismeri a redoxireakcidok tagabb értelmezését elektrondtmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszer(i redoxireakcié egyenlete ismeretében az
elektrondtadds irdnyat, az oxidacidt és redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaldszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakcidk kozotti Osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;

tisztaban van az elektrokémiai dramforrdsok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizdld cella felépitését és az elektrolizis lényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos dram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznaldsara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
A problémamegoldd képesség fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel
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— Informacidkeresés és -megosztas digitdlis eszkdzzel

— A kémiai reakcidk altalanos jellemzése és csoportositasa

— Avreakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése

— Savak, bazisok, sav-bazis reakcidk

— Akémhatas és a pH

— Avredoxireakciok

— Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

reakciohs, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegyilet, oxidacid, redukcid, redoxireakcio, galvdnelem, elektréd, akkumulator,
elektrolizis

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

— Kémiai domind készitése és haszndlata a reakcidk tipusaival és a reakcidegyenletekkel
kapcsolatban

— Internetes oldalak keresése és hasznalata a tomegmegmaradds torvényének szemléltetésére

— Egyszer(i kémcsdkisérletek elvégzése a kiilonb6z6 reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-
bazis — redoxi, gazfejl6dés — csapadékképzddés, pillanatreakcidé — id6reakcio

— Az elvégzett kisérletekrdl jegyz6konyv vagy narralt videofelvétel készitése

— Egyszerd, életszer(, a gyakorlati szempontbdl is relevdns sztéchiometriai feladatok megoldasa a
reakcidegyenlet alapjan

— Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia targykorébdl

— A katalizdtorok m(ikodésének vizsgdlata, a kisérletek elvégzése leiras alapjan, a tapasztalatok
rogzitése, magyardzata

— Akatalizatorok mindennapi életben bet6ltott szerepének felismerése és aldtamasztasa példakkal,
az enzimreakcidk attekintése

— A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiilonb6z6 moddszerekkel vald
novelése, az ,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk” elv alkalmazasaval, jegyzékonyv
készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

— Animacidk és szimulacidk keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle
legkisebb kényszer elvének demonstralasara

— A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas UditGital segitségével

— A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak vizsgdlata egyszer( kémcsékisérletekkel
(reakcid lagokkal, fémekkel, mészkével), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata

— Bemutatd készitése a haztartasban el6forduld savakrél, azok kémiai 6sszetételérél, molekulaik
szerkezetérdl, felhasznaldsi médjukrodl és biztonsagos kezeléstkrél

— Bemutatdé készitése a haztartasban el6forduld ligos kémhatasd anyagokrdl/oldatokrdl, azok
kémiai 6sszetételérdl, felhaszndlasi modjukrdl és biztonsagos kezelésikrél

— Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbdl, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és az
oldat oxéniumion-koncentracidja kdzotti kapcsolat attekintése

— Animacié keresése az egy-, illetve tobbérték(i savak esetében a kdzémbositésiik soran
bekovetkez6 pH-valtozas szemléltetésére
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— Egyszer(i galvanelemek (pl. Daniell-elem) 6sszedllitdsa, gyimolcselemek készitése, a bennik
végbemend redoxireakcidk értelmezése

— Hazi dolgozat vagy bemutatd készitése ,,A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai aramforrasok”
cimmel — Osszetétel, felépités, mikodés, felhaszndlasi teriiletek, kornyezetvédelmi vonatkozasok

— ,Tényleg 0% emisszié jellemzi az elektromos autdkat?” — érveld vita lefolytatdsa

— Hidrogén-klorid-oldat elektrolizaldsdra alkalmas cella 6sszeallitdsa és mikodtetése

— Elektrolizalé cella 6sszeallitasa és mikodtetése — hypo elGallitasa laboratériumban ndtrium-
klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak (kémhatds, oxidald hatas)
vizsgalata

— A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

— Animacio keresése az ionvandorlds szemléltetésére

— Projektmunka: ,,0lah Gyorgy és a direkt metanolos tilizel6anyagcella” — a mlkoédés bemutatdsa,
elényeinek kiemelése a kornyezet- és energiatermelés, valamint a fenntarthatdsag
szempontjabdl

—  Ervel6 beszélgetés kezdeményezése , M(ikddhet-e vizzel egy autd?” cimmel

— Interaktiv feladatok készitése az interneten taldlhaté feladatkészit alkalmazasok segitségével

Az osztalyozo vizsga kévetelményei

1. félév: az atomok és a periédusos rendszer,
a kovalens kotés és a molekuldk,
az atomracsos kristalyok,
az ionok, az ionkotés és az ionvegyiiletek,
a fémes kotés és a fémek,
az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiletek és keverékek,
halmazéllapotok, halmazallapot-valtozasok,

2. félév: a kémiai reakcidk altaldnos jellemzése és csoportositasa,
a reakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése,
savak, bazisok, sav-bazis reakciok,
a kémhatas és a pH,
a redoxireakciok,
elektrokémiai alapismeretek

A 10. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 68 ora.

A témakorok attekintd tablazata:
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Témakor neve Javasolt 6raszam
A szén egyszer(i szerves vegyiiletei 21
Az életmiikodések kémiai alapjai 8
Elemek és szervetlen vegytileteik 15
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 11
Koérnyezeti kémia és kérnyezetvédelem
Osszefoglalas, gyakorlas, értékelés
Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: A szén egyszeri szerves vegyiiletei
JAVASOLT ORASZAM: 21 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulds — el6allitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakciétipusokat;

analdgias gondolkodassal koévetkeztet a szerves vegyllet tulajdonsagdra a funkcids csoportja
ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informaciok keresésére;

egyedill vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirdas vagy szdbeli Utmutatds
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegylleteket felépit6 organogén elemeket, érti a szerves vegyiletek
megkilonboztetésének, kilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszer(ibb szerves
vegylleteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépliilési elvét és fontosabb képviselGiket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri
a homoldg soron belil a forrdspont valtozdsdanak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhatésagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticid és a hGbontas
folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstittcids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzé
reakciotipusait, az égést, az addiciét és a polimerizacidt;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszer( vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét
és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgezé;

példat mond koézismert halogéntartalmu szerves vegyiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok,
DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a legegyszer(ibb oxigéntartalmu funkcids csoportokat:
a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;
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ismeri az alkoholok fontosabb képviselGit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatdsukat és felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak
madjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznaldsat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszerlibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és lényeges
tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzé tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;
szerkezetlik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszerlbb képviselGit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyuletek

Az oxigéntartalmu szerves vegylletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiletek

FOGALMAK

funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok, izoméria,

konstitlcid, aromas vegyiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,

észterek, aminok, amidok

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Palcikamodellek haszndlata egyszer( konstitlicids izomer vegyliletek molekulaszerkezetének a
modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa

Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a legegyszer(ibb szénhidrogén, a
metan példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az Osszefliggések
keresése

Anyagismereti kartydk készitése az egyes vegylletcsoportok gyakorlati szempontbdl
legfontosabb képviselGirél az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefliggések keresése az alkdnok homoldg sora,
tagjainak molaris tomege, molekulapolaritdsa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja),
slrlsége és oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak
felhasznalasaval

Kisel6adas a metan és a sujtdlégrobbanasok témakdorébdl

A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacio készitése

Kisel6adas a Davy-lampa torténetérdl és miikodésérdl
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Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult
szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a gyakorlati
szempontbdl fontos képviselGikre

Internetes informacidgylijtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyliletek gyakorlati
jelent&ségérdl, felhaszndlasardl, élettani és kérnyezetvédelmi vonatkozasairdl

A kiilonboz6 szerves vegyiletcsoportok legjellemzSbb képviselGinek (etanol, dietil-éter, aceton,
ecetsav, etil-acetdt) bemutatdsa, az anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és kdznapi felhaszndlasa kozott

Egyszer( kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmazé vegytletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentialasa

Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése
alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

Erveld vita a hazi palinkaf6zés mellett és ellen

Gorgey Artur vegyészeti munkdassdgat bemutatd poszter vagy prezentdcio készitése

A palmitinsav, sztearinsav és olajsav molekuldinak modellezése

Informdacidgydjtés a kornyezetiinkben és szervezetiinkben megtalalhaté szerves savakrdl, azok
jelentGségérdl

Informacidgylijtés az interneten ,Nagyhatdsu aminok az él6 szervezetekben” cimmel, kapcsolat
keresése a bioldgiaval, az életfolyamatokkal

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutatd készitése

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvet6, de nem minden laboratériumban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelent6ségének hangsulyozdsa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM: 8 d6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyedil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirdas vagy szdbeli Uutmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz
létre.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyliletek épitGelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gy(jténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatdsagi tulajdonsagokkal
rendelkez6 vegylletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviselGit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo vegyiletek egy-egy fontos szerepét
az él6 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvet6bb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, Osszefliggéseket taldl a sz6l6cukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban taldlhaté szénhidratok besoroldsat a megfeleld
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csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (izik, oldhatdosaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitia a keményit6 és a celluldz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szereplket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és
azok legfontosabb tulajdonsdgait, ismeri a fehérjék elsédleges, mdsodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének kialakuldsat, példat mond a
fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben bet6ltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapdsanak
madjait és ennek jelent6ségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése
— Keresés digitdlis eszkozzel

— Alipidek

— Aszénhidratok

— Afehérjék

FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

— Halmazabra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiletek
attekintésére

— Bioldgiai szempontbdl fontos vegyliletek kivondsa novényi és allati eredetl anyagokbdl (pl.
szinanyagok pirospaprikabdl vagy hagymahéjbdl, cukrok gyiimélcsokbdl, olajok magvakbdl)

— Bioldgiai szempontbdl fontos vegylletek kimutatdsa élelmiszerekbdl (pl. redukdlé cukrok
kimutatdsa ezlsttiikorprébdval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcidval, keményité
kimutatasa Lugol-oldattal)

— Egyszer(i tanuldkisérletek a novényi eredetl olajok és az allati eredetl zsirok tulajdonsagainak
megfigyelésére

— A sz6l6cukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkeszt6é és -megjelenité alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért felelGs
tényez6k megadllapitdsa

— Videofilm készitése ,Szénhidratok a haztartdsban” cimmel, bemutatva az otthonunkban
fellelhetd szénhidratok csoportositdsat, eredetét, tulajdonsagaikat és felhaszndlasukat

— Kisel6adas az esszencialis aminosavak jelent6ségérdl

— Fehérjekicsapasi reakcidk elvégzése, fehérjeoldat reakcidja er6s savval, ldggal, konnyl- és
nehézfémsok oldataval, kicsapds alkohollal, hével, illetve mechanikai Uton

— 3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsGdleges, mdasodlagos, harmadlagos
és negyedleges szerkezet megfigyelésére

— Informacidkeresés az enzimek szerepérdl és csoportositasarol

— Az enzimek miuikodésének szemléltetése egyszerl tanuldkisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid
bontdsa burgonyaval)
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— A konstitucids képlett6l a vonaldbrdig — a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegylletek
abrazolasdnak gyakorlasa kilonbozé képletekkel, a szerkezet dbrdzoldsanak egyszerdsitései, a
kémia- és biolégiadran hasznalt képletek kozotti kiilonbségek kiemelése

—  Erveld vita az egyszer hasznalatos m(ianyag poharak, tanyérok, evéeszkdzok, valamint papirbdl és
fabol készilt tarsaik mellett és ellen: ,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a celluléz a
mUianyagbol készilt party kellékeket?”

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 15 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismer megbizhaté magyar és idegen nyelv(i internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel és
vegyliletekkel kapcsolatos képek és szovegek gyljtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai
és kémiai sajatsagait, kilonos tekintettel a koznapi életben eléforduld anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének képviselGit, jellemzi a klért, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép mddosulatat,
ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyel6 hatasat (6zonpajzsban);

— ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammadniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

— ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsdgaikat és a foszfor gyufagyartasban
betoltott szerepét;

— Osszehasonlitia a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhaszndlasat, ismeri a
koksz és az aktiv szén felhasznaldsat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés), ismeri a szén
oxidjainak (CO, CO;) a tulajdonsagait, élettani hatdsat, valamint a szénsavat és séit, a
karbonatokat;

— ismeria fémracs szerkezetét és az ebbdl adddo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

— ismeri a fémek helyét a peridodusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkdlifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymdshoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mds fémionok oldataval, érti a fémek redukald
soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helyik alapjan;

— haszndlja a fémek redukald sorat a fémek tulajdonsagainak megjodslasara, tulajdonsagaik
alatdmasztasara;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;
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— ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCI, Na,COs3, NaHCOs3, NasP0O,4, CaCOs, Ca3(PO4)z, A|203, Fe,0;, CUSO4);

— ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténé elGallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alkotas digitalis eszkdzokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— AvrendszerezGképesség fejlesztése

— Adigitalis kompetencia fejlesztése

— Ahidrogén

— A halogének

— Akalkogének

— A nitrogéncsoport elemei

— Aszén és szervetlen vegyiiletei

— Afémek altalanos jellemzése

— Afémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
— Alegfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK

durranégaz, szokékut-kisérlet, joédtinktura, allotrop moddosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukalé sora, korréziévédelem

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

— Anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegyiletekrdl az anyagok
jellemzésének szempontrendszere alapjan

— Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a
tulajdonsagokkal

— Magyar és idegen nyelv( applikdcidok keresése és haszndlata az anyagok tulajdonsdgainak
megismeréséhez, a megszerzett informacidk kritikus kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankényvek segitségével

— Egyszer(, lehet6leg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban el6keril6 nemfémes elemek és
vegylleteik el6allitasara, tulajdonsagaik bemutatdsara

— Egyszer(i tanuldkisérlet a durrandgaz Osszetételének igazoldsara, a kisérlet mozgdképes
dokumentalasa

— Osszefoglalé tablazat készitése a nemfémes elemekrél, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrdl,
oxidjaikrol, oxosavaikrél és séikrol

— Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvet6, de nem minden laborban kivitelezheté
kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentéségének hangsulyozasa

— KiselGadasok egyes nemfémes elemek és vegyileteik kbznapi életben betdltott szerepérdél (pl. ,,A
klor és a viztisztitas”, ,,A kén hasznalata a boraszatban”, , Az aktiv szén és az adszorpcid”, ,A
néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgaznak?” cimekkel)

— Bemutatdk készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,Irinyi Janos és a gyufa”, ,,Haber és Bosch
ammaoniaszintézise”, ,Semmelweis Igndac és a kldrmeszes fert6tlenités”)
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Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyékbdl a molekulaszerkezeti ismeretek
elmélyitése céljabol

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem —
fém-oxid — lug elGallitasi/levezetési sorokra

A fémek legfontosabb képviselGinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helylk a
peridédusos rendszerben, szinlik, strtséglik, korrdzids hajlamuk, keménységiik alapjan)

A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg ezist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgdlata, 0Osszehasonlitasa, a vizsgdlatok jegyz6konyves
dokumentdlasa

A fémek redukald sordnak felépitése egyszerl kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakcidja
oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgdlata savakkal
és lugokkal

A korrozio folyamatanak egyszer( kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegén, alufélia
higany(ll)-klorid-oldatos kezelés utdn), informacidgyljtés a korrdzid elleni védekezés
lehetdségeirdl

Egyszerli kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiletekkel, majd ,ismeretlen fehér por”
meghatdarozasa a tanult informacidk és a kisérleti tapasztalatok alapjan

Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrél, azok tulajdonsagairdl

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 11 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informdacidk keresésére;

a kilonboz6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitdgépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a természetben megtaldlhatd legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
elGéllitasara;

ismeri a kiilonb6z8 nyersanyagokbdl elSallithatd legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kilonféle, akar a kdrnyezetre vagy szervezetre karos
anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6z6mbdgsitése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapuld tudatos vasdrlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkdalapu épitéanyagok kémiai Gsszetételét és atalakuldsait (mészks, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvet6 Osszetételét, elGallitasat és felhasznalasanak lehet6ségeit,
ismeri a legfontosabb hGszigetelS anyagokat;
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— érti, hogy a fémek tObbsége a természetben vegyilletek formadjaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elényeit;

— ismeri a mindennapi életben el6fordulé novényvéds szerek hasznalatanak alapvetd szabdlyait,
értelmezi a novényvéds szerek leirdsat, felhasznaldsi Utmutatdjat, példat mond a névényvédd
szerekre a multbdl és a jelenbdl (borddi 1€, korszerl peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi
alapjait;

— ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) miitragydk kémiai Osszetételét, elGallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;

— ismeri a fosszilis energiahordozdk fogalmat és azok legfontosabb képviselGit, érti a kéolaj ipari
lepdrldsanak elvét, ismeri a legfontosabb pdrlatok nevét, Osszetételét és felhasznalasi
lehetdségeit, példat mond motorhajtd anyagokra, ismeri a tolt6allomasokon kaphaté
lizemanyagok tipusait és azok felhasznaldsat;

— ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

— ismeri a mlanyag fogalmat és a mianyagok csoportositdsanak lehetéségeit eredetiik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond mdanyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhasznaldsanak el6nyeit, ismeri a polimerizacié fogalmat, példat ad
monomerekre és polimerekre, ismeri a mianyagok felhaszndlasanak el6nyeit és hatranyait,
koérnyezetre gyakorolt hatasukat;

— ismeri az élelmiszereink legfontosabb dsszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint
a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsdagait, felsorolja a haztartdsban
megtaldlhaté legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos 6sszetevdk (fehérjék,
redukald cukrok, keményit8) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapveté szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatod cimkéjét;

— ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatdanak veszélyeit, érti az illegdlis drogok
haszndlataval kapcsolatos alapveté problémadkat, példat mond illegdlis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

— ismeri a gydgyszer fogalmat és a gydgyszerek fontosabb csoportjait hatdsuk alapjan, alapveté
szinten értelmezi a gydgyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjat;

— ismeri a méreg fogalmdanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentéségét a mérgezd
hatasuk tekintetében. Példat mond ndvényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutdsanak lehetdségeit (tdpcsatorna, bér, tidG). Ismeri és felismeri a kilonb6z6
anyagok csomagoldasan a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a
felelGsségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben el6forduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés
sordn keletkezd flst anyagai, drogok, nehézfémek). Tudja, hogy a mérgez6 hatas nem az anyag
szintetikus eredetének a kbvetkezménye;

— ismeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a fert6tlenit6szerek fogalmi megkilonboztetését,
példat mond a kdrnyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitdszerre és fert6tlenitészerre, ismeri a
szappan Osszetételét és a szappangyartds madjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és
felhasznalasi maddjat, érti a mosdszerek mosdaktiv. komponenseinek (a felliletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

— ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes mosdszerek
kozotti kdlecsdnhatas (kicsapodas) folyamatat;

35



Kémia

Hat évfolyamos gimnazium 7-10. osztaly

— érti a kiilénbséget a tudomanyos és az dltudomanyos informdacidk kdzott, konkrét példat mond a
koéznapi életbdl tudomanyos és dltudomanyos ismeretekre, informacidkra;

— ismeri a tudomanyos megkozelités lényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag, ellendrizhetdség,
bizonyithatdsag);

— latja az altudomanyos megkodzelités lényegét (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag),
felismeri az dltudomdnyossagra utald legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Természettudomanyos problémamegoldé képesség fejlesztése
— Kommunikacids készségek fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Digitalis készségek fejlesztése

— Tudatos fogyasztoi magatartas kialakitdsa
— Az egészséges életmddra nevelés

— Az épit6anyagok kémidja

— A fémek elGallitasanak modszerei

— NOvényvédd szerek és mtragyak

— Akbolaj feldolgozasa

— Mlanyagok

—  Elelmiszereink és dsszetevéik

— Gyobgyszerek, drogok, doppingszerek

— Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
— Mosb-, tisztito- és fertStlenitGszerek

— Tudomany és altudomany

FOGALMAK

mész, érc, fosszilis energiahordozék, természetes és mesterséges alapu mianyag, vizkeménység,
fellletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, dltudomany

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

— Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, lveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatdsara

— Prezentacio készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara

— A cseppkbképz6dés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti Gton torténd vizsgdlata

— Prezentacio készitése a kedvenc asvanyokrdl, illetve k6zetekrdl

— Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

— Az aluminiumgydrtdst bemutatd animacio keresése az interneten

— Novényvédd szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriltekinté hasznalat fontossaganak
hangsulyozasa

—  Erveld vita a mlitrdgyazas sziikségességének kérdésérdl

— Kisel6adas a kiilonboz6 kéolajparlatok felhasznalasanak lehet&ségeirdl

— Videofilm megtekintése a hazai kbolajfeldolgozasrdl
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— Informacidgyjtés a motorbenzin dsszetételérél, az adalékanyagokrdl, az oktanszam novelésének
lehet&ségérdl és korlatairdl

— Kisel6adds a vegyipari benzin tovabbi feldolgozdsardl, a pirolizisrél, a polietilén, polipropilén,
polibutadién gyartdsardl

—  Erveld vita a miianyagok felhasznaldsanak elnyeirél és hatranyairdl

—  Otletek gy(ijtése, miként csékkenthetd a mindennapi életiink sordn hasznalt miianyag termékek
mennyisége

— Informaciogydijtés a lebomlé mlanyagokkal kapcsolatban

—  Ervekkel aldtamasztott kiseladas vagy bemutatd készitése ,Ezért nem cserélhetd le az 8sszes
mUanyag lebomlé m(ianyagra” cimmel

— Videofilm megtekintése a gumiabroncsok el8allitasardl, a hazai gumiipari vallalatokroél

— Avulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatasa demonstracids kisérlettel

— Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgalata (h6 hatdsara mutatott
valtozads, oldhatésag, sdrlség), a vizsgalatok mozgdképes dokumentaldsa, a tapasztalatok
tablazatban térténd 6sszehasonlitasa

— Informaciogydijtés és prezentacidkészités az E-szdmokkal kapcsolatban

— Beszélgetés kezdeményezése a gyodgyszerek lejarati ideje betartasanak fontossagardl, a
lehetséges veszélyek attekintése

— Kisel6adas a gydégyszerkutatas és -fejlesztés folyamatardl, illetve Richter Gedeon munkassagarol

—  Ervel6 vita a homeopdtias szerek alkalmazasa mellett és ellen

— Bemutatd készitése a legismertebb kabitdszerek fizikai és pszichés hatasardl

— Véleménycikk irasa a doppingszerek révid és hosszu tavu hatdsairdl és mellékhatasairdl

— Meérgezések feltérképezése az irodalmi mlivekben (pl. Agatha Christie miveiben)

— Kisel6adas ,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poléniumos mérgezés) cimmel

— Informacidgytjtés a vilag kilonb6z6 pontjain alkalmazott méregjelekrdl, kiemelve az egységes
veszélyességi jelolések bevezetésének jelentGségét

— Informaciégylijtés a szintetikus mosdszerek Osszetételér6l, a kemény és lagy vizben vald
alkalmazhatdsagukrol, a vizes oldataik kémhatdsardl, az intelligens molekuldk mikodésérdl

— A vizldgyitds moddszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag és Eurdpa
vizkeménységi térképének elemzése

— A micellas tisztiték mikodési elvének feltérképezése

— Altudomanyos cikk irdsa egy kitalalt termékkel kapcsolatban

— Altudomanyos gondolatokat tartalmazé termékbemutatd kisvided készitése egy kitaldlt
termékkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kdrnyezeti kémia és kornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 5 d6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— a kiilonboz6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitdgépes prezentdcidéban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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— példakkal szemlélteti az emberiség legéget6bb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
6zonlyuk, ivivizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai vonatkozasait;

— ismeri az emberiség el6tt allé legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozdasaira
(energiahordozdk, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, uj anyagok el&allitasa);

— példakon keresztil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozdsu koérnyezeti
koévetkezményeit;

— kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhdny nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

— érti a kornyezetiink megdvdsdnak jelent6ségét az emberi civilizdcid6 fennmaradasa
szempontjabdl;

— ismeri a z0ld kémia lényegét, a kbrnyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat mond
Ujonnan elGallitott, az emberiség jolétét befolyasolé anyagokra (pl. Uj gyodgyszerek, lebomld
miUianyagok, intelligens textiliak);

— alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépité légkor, vizburok, kGzetburok és
él6vilag kémiai Osszetételét;

— ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrdsokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

— ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkor élGlényekre és élettelen kérnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb
légszennyez6 gdzokat, azok alapvetdé tulajdonsdgait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyez6 hatdsokat, ismeri a légkort érint6 globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

— ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 6sszetevéit a viz korforgasanak és
tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas folyamatanak alapvet6 lépéseit, valamint a
tiszta ivoviz elGallitdsanak madjat;

— érti a k6zetek és a kornyezeti tényezbk talajképz6 szerepét, példat mond alapveté kézetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait,
kezeléslik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgiak, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak
kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatdsait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Problémamegoldd készség fejlesztése

— Atarsakkal vald egylittm(kodés fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkozokkel

— Kommunikacids készség fejlesztése

— Alégkor kémiaja

— Atermészetes vizek kémiaja

— Atalaj kémiaja

— A hulladékok

— Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kérnyezet és kémia
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FOGALMAK

z0ld kémia

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

— Kisel6adas vagy bemutaté készitése ,,Az emberiség legéget6bb globdlis problémai” cimmel

— A lakéhely kornyezetében mikods kornyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatasa, a
|atottakroél prezentdcid készitése

— A kornyezettudatossagot hangsulyozo témanap vagy témahét szervezése

— Projekt: ,,A XX. szazad nagy kornyezeti katasztrofadi”, a projekt tartalmanak bemutatdsa
kisel6adas formajaban

— Informacidgydijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesitheté célok elétt allo
akaddlyok megismerése

— Logikai térkép készitése a légkort felépité osszetevSkrdl és a leggyakoribb szennyezSkrd|

— Javaslatok gy(jtése a légszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

— Poszter készitése a helyi vagy regionadlis vizmU{ ivoviz-elSallitdsi madjardl, illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol, a regionalis vizm(i és/vagy a szennyviz telep izemlatogatasa

— Egy akvariumi sz(ir6 m(ikodésének vizsgdlata

— Atalajszennyezés egyszerl modellezése

— Projekt vagy videofilm készitése ,Hogyan érhetd el a hulladékmentes élet?” cimmel

— Videofilm megtekintése a hulladékok Ujrahasznositasarél

Az osztalyozd vizsga kovetelményei

1. félév: a telitett szénhidrogének,
a telitetlen szénhidrogének,
a halogéntartalmu szerves vegyiiletek,
az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek,
a nitrogéntartalmu szerves vegydletek,
a lipidek,
a szénhidratok,
a fehérjék.

2. félév: a hidrogén,
a halogének,
a kalkogének,
a nitrogéncsoport elemei,
a szén és szervetlen vegylletei,
a fémek altaldnos jellemzése,
a fémek csoportositdsa és kémiai tulajdonsagaik,
a legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai,
az épit6anyagok kémidja,
a fémek el6allitasdnak modszerei,
novényvédds szerek és mltragyak,
a kéolaj feldolgozasa,
m(ianyagok,
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Kémia
Hat évfolyamos gimnazium 7-10. osztaly
élelmiszereink és dsszetevaik,
gyogyszerek, drogok, doppingszerek,
veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések,
moso-, tisztitd- és fertStlenitGszerek,
a légkor kémidja,
a természetes vizek kémiaja,
a talaj kémiaja,
a hulladékok.
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