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Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

Jelen helyi tanterv alapja:
- A Kormany 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol
¢s alkalmazasarol sz616 110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet médositasarol,
- a Miveltségi teriiletek anyagai - I1.3.6.4. KEMIA,
- A 2020-as NAT-hoz illeszked§ tartalmi szabalyozok: Kerettanterv a gimnaziumok 9-12.
¢vfolyamara — kémia 9-10. évfolyam

Kémia

K6zépiskoldban az addig alapvet6en egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a
lehetdségeknek megfeleléen — kilonvalik tantdrgyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé
haladva, de a tarstudomanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a
tanulék természettudomanyos gondolkodasat. A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja tehat
egyrészt a természettudomanyos szemléletmdd tovabbfejlesztése, a kiillonb6z6 tantargyak keretében
tanult ismeretek természettudomanyos mdlveltséggé torténd integralasa, masrészt az elvontabb
kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovabbtanuldsra valaszté tanuldk ismereteinek
megalapozasa.

A természettudomanyos miuveltség kialakitdsat olyan komplex problémadak targyaldsaval lehet
el6segiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos
mértékd integralasat igényli. llyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a leveg6 szennyezése, tisztitasa;
a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gydgyszerek és ,csodaszerek”.

A gimndziumi kémiatanulas hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak altal
kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miveltséggé rendezGdjenek. 14-16 éves
korban a tanulé szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kdrnyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni
avilagot, érzékeli és érti az ellentmonddsos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg
is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus
gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmez6 magyarazatokat. A
tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi médon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 6sszegydjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkdznapi életben, a tanuléi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolddo informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat
tarsaival megosztja.

A kommunikacids kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikdl irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kilonésen a kémidhoz
kapcsolhatd legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer(, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentaciokat hoz létre, illetve szOveges feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva, annak
érdekében, hogy altaluk Gzeneteket kdzvetitsen fGként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai soran meghatdrozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisz(irhet6k és helyesen értelmezhet6k
az altudomanyos tartalmak a vilaghdlén. A technoldgia felhaszndlasaval a tanuld kilonbozé
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médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonb6z6 témakorokben.
A tanulds része az egylttm(kodés és a kommunikacid, korszerl eszk6zokkel, felel6s és etikus mddon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez
a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyd problémak megolddsa soran hipotézist alkot, az elvégzendé
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(bb 3ltalanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka sordn a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyitt végez kilonbozé
tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek birtokdban igény szerint csoportvezetbi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotds, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetencidi: A tanuld a
projektfeladatok megolddsa soran onalléan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonbozé
médiatartalmakat, prezentdcidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kbvetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A tanuld a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érint6
valtozd szerepekhez Ujitd mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben
el6forduld, kémiai targyd problémakban rejl6 lehetGségeket, lehetGségeihez mérten hozzajarul a
problémdk megoldasdhoz, az esélyeket és alternativdakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

11-12. évfolyam

A négy évfolyamos gimnaziumok szamara késziilt fakultacids kémia-kerettanterv tananyaga
olyan tanuldk szamdra késziilt, akik 9. és 10. évfolyamon az alapdras kémia tanterv szerint tanultak, de
emelt szinten kivannak érettségizni és a 11-12. évfolyamon fakultacios képzést valasztottak.

A 11. és a 12. évfolyamon heti harom 6éraban torténik az emelt szint( érettségire torténd
felkészités a fakultacids képzés soran.

A fakultcids képzésre jelentkezé tanuldk elsajatitottak a 9. és 10. évfolyamon a kdzépszintd
érettségihez szlikséges kovetelményeket. A fakultacids érakon a kovetkezé terileteken torténik a
képzés:

O Az4éltalanos, szerves- és szervetlen kémiai ismeretek atismétlése és elmélyitése
O Szamitasi feladatok megoldasaban torténd jartassag kialakitasa

O Tanuldkisérletek elvégzése, kilonos tekintettel az emelt érettségi kovetelményrendszerében
szerepl6kre

O A kémiaiismeretek kdrnyezetvédelmi vonatkozasainak kiemelése
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Annak érdekében, hogy a bizonyos felsGoktatasi intézményekbe torténé bejutashoz sziikséges

emelt kémia érettségi kovetelményeinek eleget tegyenek a didkok, a kovetkezd alapelveket sziikséges
kovetni:

O

O d

O OO o O

a kémia tanitdsakor a tanulék mar meglévé kdznapi tapasztalataibdl, valamint a tanérdkon
lehetéleg egylitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni;

a kémiadrakon jatsszon kozponti szerepet az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések felismerése és alkalmazasa;

a tanuldéknak meg kell ismerni, meg kell érteni és alapszinten alkalmazni kell a
természettudomanyos vizsgalati modszereket;

el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manudlis készségeket;
el kell tudniuk kiloniteni a megfigyelést a magyardazattél;

meg kell tudniuk kilonboztetni a magyarazat szempontjabdl lényeges és lényegtelen
tapasztalatokat;

értenilk kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit és modszereit;
érteniik kell, hogy a modell a valésag szamunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;
érteniik kell, hogy ugyanazt a valdsagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;
képeseknek kell lennitik egyszeriibb esetekben 6nallé modellalkotasra;

minél tobb olyan anyag tulajdonsdagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a hétkéznapokban
is talalkozhatnak;

célszerl a kisérletezés sordn a felhasznalt anyagokat ,haztartdsi-konyhai” csomagoldsban
bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

korszer( hdaztartdsi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztévédelmi, energiagazdalkodasi és
kornyezetvédelemi ismereteket kell kozvetiteni;
a kémidval kapcsolatos vitakon, beszélgetéseken, sajat kornyezetik kémiai vonatkozasu

jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémdinak tanulmanyozasara
irdnyuld vizsgalatokban és projektekben kell részt venniik.

A 11. évfolyamon a kémiafakultacio tantargy alapdéraszama: 102 éra.

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Javasolt raszam
A kordbban tanult tananyag ismétlése, elmélyitése 62
Az érettségi kovetelmények altal elGirt kisérletek gyakorlasa 12
Az érettségi kovetelmények altal elSirt szamitasi feladatok gyakorlasa 25
Osszefoglalds, gyakorlds, értékelés 3

Osszes 6raszam: 102
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TEMAKOR: A korabban tanult tananyag ismétlése, elmélyitése
JAVASOLT ORASZAM: 62 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyedll vagy csoportban elvégez egyszer( kémiai kisérleteket leiras vagy szébeli dtmutatds
alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgdlatainak tervezése sordn alkalmazza az analégias gondolkodas alapjait és hasznalja az
»,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk” elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemz@it, ismeri az izotépok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a radioaktiv izotdpok
gyakorlati felhaszndldsara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésik szikségességét, és egyszerl
szamitdsokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztadban van a
vegyértékelektronok kémiai reakcidkban bet6ltott szerepével,

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a peridédusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkotd
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz6dés szabdlyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja egyszerU
molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linedris, sikharomszog,
tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatdrozd szerepét a molekuldk polaritasa
szempontjabol;

meghatdrozza egyszerld molekuldk polaritdsat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakuld
masodrendl kémiai kbtésekre, valamint oldhatdsagi jellemzGikre, érti, hogy a molaris tomeg és a
molekuldk kozott fellépd masodrendld koétések mindsége hogyan befolydsolja az olvadds- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja al3;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsdgai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;

ismeri az egyszer( ionok atomokbdl valé létrejottének mddjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekuldakbdl valé képz&désének maddjat, tudja a neviiket,
Osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegylletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositasanak a mddjat a kémiai Gsszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonsdgait, példdkat mond minden csoport
képviselGire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;
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érti a ,hasonld a hasonléban jol oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsdggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszer(i szamitasi feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracié, tomegkoncentracid);

adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozo
anyagok altaldnos jellemzéit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerl szamitasokat végez gazok
térfogataval standard koridlmények kozott, érti a halmazdllapot-vdltozdsok lényegét és
energiavaltozasat;

egyedil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozdssal és oldddassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét;

kolloidok és tulajdonsagaik, szerepilik felismerése az él6 szervezetben, a hdaztartasban és a
kornyezetben. Anyagaramldsi folyamatok: a diffuzié és az ozmdzis értelmezése. Oldhatdsag és
megadasi maddjainak alkalmazédsa. Az oldatok toéménységének jellemzése anyagmennyiség-
koncentrdciéval, ezzel kapcsolatos szamolasi feladatok megoldasa. Telitett oldat, az oldédas és a
kristalyosodas, illetve a halmazallapot-valtozdsok értelmezése megfordithatd, egyensulyra vezetd
folyamatokként;

a kémiai reakcidk reakcidegyenletekkel vald leirdsanak, illetve az egyenlet és a reakcidkban részt
vevl részecskék szdma kozotti 0sszefliggés alkalmazasanak gyakorldsa. Az aktivalasi energia és a
reakciohd értelmezése. Az energiafajtdk atalakitasat kisér6é héveszteség értelmezése. A kémiai
folyamatok sebességének értelmezése, a reakciésebességet befolyasold tényezdk hatasanak
vizsgdlata, az 6sszefliggések alkalmazasa, a katalizatorok hatasa a kémiai reakcidkra. A dinamikus
egyensuly fogalmanak daltalanositasa; kémiai egyensuly esetén az egyensulyi allandé
reakcidsebességekkel, illetve az egyensulyi koncentracidkkal valé kapcsolatanak megértése. Az
egyensulyt megvéltoztatd okok és kdvetkezményeik elemzése, a Le Chatelier— Braun-elv
alkalmazasa;

a savak és bazisok er6sségének magyarazata az elektrolitikus disszocidciojukkal vald
osszefliggésben. Amfotéria, autoprotolizis, a pH-skala értelmezése;

az oxidaciés szam fogalma, kiszamitasanak maddja és haszndlata redoxireakcidk egyenleteinek
rendezésekor;

a kémiai uton torténé elektromos energiatermelés és a redoxireakcidok kozti 6sszefliggések
megértése, az elektrolizis és galvanelem felépitése és felhasznaldsa;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsdagos eszkdz- és vegyszerhaszndlat elsajatitasa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapveté matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informdcidkeresés digitalis eszkdzzel

Az atomok és a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekuldk
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— Az atomracsos kristalyok

— Azionok, az ionkotés és az ionvegylletek

— Afémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositasa: elemek, vegylletek és keverékek
— Halmazallapotok, halmazallapot-valtozdsok

FOGALMAK

izotépok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris tomeg,
elektronegativitas, els6érendld kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrenddd kémiai
kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracié, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf
allapot, anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid, exoterm, endoterm,
allapotjelzd, dinamikus egyensuly, idealis gaz, molaris térfogat, gaztorvény, relativ slrlség, diffuzio,
atlagos molaris tomeg, oldat, olddszer, oldott anyag, oldhatdsag, oldashd, anyagmennyiség-szazalék,
anyagmennyiség-koncentracid, higitds, keverés, ozmazis, kristalyos és amorf anyag, adszorpcid;kémiai
reakcid, hasznos (tkozés, aktivaldsi energia, aktivalt komplex, ionegyenlet, sztochiometria,
termokémiai egyenlet, tomegmegmaradas, toltésmegmaradds, energiamegmaradds, képzddéshg,
reakciéhd, Hess-tétel, rendezetlenség, reakcidsebesség, dinamikus kémiai egyensuly, tomeghatds,
disszociacio; sav, bazis, konjugalt sav-bazis par, disszociaciés allando, disszociacidfok, amfotéria,
autoprotolizis, vizionszorzat, hidrolizis, &altudomany; oxidaci6 — elektronleadds, redukcié -
elektronfelvétel, oxidalészer, redukdlészer, oxidaciés szam. galvanelem, akkumulator,
standardpotencial, elektrolizis, szelektiv elemgydijtés, galvanizalas.

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

— Logikai térkép készitése az atomot felépité atommagrél és elektronburokrél, az elemi
részecskékrdl, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairdl

— Magyar és/vagy idegen nyelvi mobilalkalmazasok keresése és hasznalata az atomok
elektronszerkezetével és a periddusos rendszerrel kapcsolatban

— Bemutatd készitése ,,Mengyelejev és a periédusos rendszer” cimmel

— Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotédpok veszélyeirdl, illetve felhaszndlasi
lehetdségeirdl

— Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatdsa kisel6adasban

— Marie Curie munkassaganak bemutatdsa poszteren vagy prezentacié formajaban

— Bemutatd készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

— Egyszer(i szamitdsok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy csepp

vizben |évé vizmolekulak hozzavetSleges szamanak kiszamitasa, egy vascsipeszben |évé vasatomok

szamanak kiszdmitdsa, egy kockacukorban lévé répacukormolekuldak szamanak kiszamitdsa, vagy

egy adott tomeg( kénkristalyban talalhatd kénmolekuldk szamanak kiszamitdsa

— Demonstraciés kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évé elemek
hasonlé kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kdlium és a natrium, a magnézium és a
kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak 6sszehasonlitdsa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

— Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrél, azok tipusairdl, f6bb jellemzdikrdl, példakkal

— Egyszer(i molekuldk felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatdrozdasa



Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

— Memoriakdrtyak készitése a legfontosabb molekuldkrdl (a kartya egyik oldalan a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldalan az atomok szdma, kotései, nemkoté
elektronpdrijai, alakja, polaritasa)

— Molekuldk csoportositasa polaritdsuk, valamint a kozottik kialakulé leger6sebb mdsodrend(
kolcsdnhatas alapjan

— Egyszer(i molekulamodellek készitése a molekuldk alakjdnak megértéséhez, a modellek
bemutatasa sajat készitési videofelvétel segitségével

— Molekulamodellez6 alkalmazdsok keresése és hasznalata

— Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatdsdgi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete és tulajdonsdgai kozott

— Egyszeri kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a varhato
tapasztalatok megjéslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok
tablazatos 6sszefoglalasa

— Kilonféle racstipusu elemek és vegyliletek olvadas- és forrdspont adatainak digitalis dbrdzoldsa
tobbféle mdodokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés

— Szilard k6s6 és a sdoldat vezet6képességének vizsgalata, elGzetes becslés a bekovetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kévetkeztetések levondsa

— Tanuldkisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltavolitdsanak bemutatdsdara

— Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsdgainak vizsgalatdra, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitdsara

— A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztdsos kisérlete segitségével

— Kb. azonos vastagsagl vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsdgainak vizsgdlata,
Osszehasonlitd tablazat készitése

— Kb. 24,5 dm?® térfogaty ,Avogadro-kocka” készitése kartonbdl 1 modl gaz térfogatanak
szemléltetésére

— Egyszer(i szamitasok elvégzése a gdzok moldris térfogataval kapcsolatban

— Informacidkeresés a gazok molaris térfogatanak hémérsékletfliggésével kapcsolatban, az adatok
grafikus abrdzolasa

— Animacio készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és mozgdsformdinak
szemléltetésére

— Oldddassal, illetve halmazallapot-valtozdssal jard reakcidk elvégzése részletes leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kbvetkeztetések levondsa

— Kisérlettervezés a ,hasonld a hasonldt old” elv szemléltetésére, a vizsgdlat mozgdképes
dokumentdlasa

— Kisel6adas a viz fagydsa soran bekdvetkezs térfogatnovekedésrél

— Informacidkeresés a hidratburoknak az él6 szervezetben beto6ltott szerepével kapcsolatban

— Animacio keresése vagy készitése a hidratburok kialakuldsanak bemutatdsara

— Az asvanyvizes palackok cimkéjén talalhaté koncentracidértékek értelmezése

— Szovegalairassal ellatott fényképgaléria 6sszeallitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Az érettségi kovetelmények altal eldirt kisérletek gyakorlasa
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra



Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek alkalmazdsa,
komplex tuddssa szintetizdldsa a kémiai kisérletek és vizsgdlatok megtervezésekor,
végrehajtasakor és magyarazatakor, A szabalyszer( és balesetmentes kisérletezés, a pontos
megfigyelés, valamint a tapasztalatok szakszer( lejegyzésének gyakorlasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
- Az emelt szintl szébeli érettségin a 69 kisérlet szerepel a kdvetelményrendszerben. Ezek kozil
az elvégzendd kisérleteket tanuldkisérlet formajaban végezziik el. A nem elvégzendd kisérletek
megtekintése vagy videofelvételen torténik vagy pedig tanari demonstracios kisérlet altal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa

— A problémamegoldé képesség fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Atarsakkal vald egyuttmikodés fejlesztése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel

— A kémiai reakcidk altalanos jellemzése és csoportositasa
— Areakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
— Savak, bazisok, sav-bazis reakcidk

— A kémbhatas és a pH

— Avredoxireakciok

— Elektrokémiai alapismeretek

TEMAKOR: Az érettségi kovetelmények altal elGirt szamitasi feladatok
gyakorlasa
JAVASOLT ORASZAM: 25 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- A kémia tantdrgy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek alkalmazasa,
komplex tudassd szintetizdldsa a kémiai szamitasi feladatok megolddsakor. A
problémamegoldas |épéseinek gyakorlasa konkrét kémiai targyu feladatok vonatkozasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- A tanult szerves kémiai ismeretek szakszer( alkalmazasa szamitasi feladatokban. A problémamegoldd
képesség fejlesztése. Mértékegységek szakszer( és kovetkezetes hasznalata.

- Anyagmennyiség, moldris tomeg, a képlet mennyiségi jelentése, kémiai reakciéegyenlet mennyiségi
értelmezése, Avogadro torvénye, gdaztorvények, egyensulyi dllandd, oldatok Osszetétele,
koncentracidja, hG, képz6déshd, reakciohd, Hess-tétel.



Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

-Képlet és 0Osszetétel kapcsolata, oldatkoncentrdcid, egyenlet mennyiségi jelentése, reakciohd,

egyensulyi dllandé.

- Anyagmennyiség, molaris tomeg, a kémiai képlet mennyiségi jelentése, a reakcidegyenlet mennyiségi
értelmezése, Avogadro-torvény, gdztorvények, szildrd keverékek, vizes oldatok és gazelegyek
Osszetételének megadasi mddjai, pH, galvanelemek, elektrolizdlocelldk miikodése, Faraday I. és Il

torvénye.
1. félév:
2. félév:

Az osztalyozo vizsga kovetelményei

az atomok és a peridédusos rendszer,

a kovalens kotés és a molekulak,

az atomrdcsos kristalyok,

az ionok, az ionkotés és az ionvegylletek,

a fémes kotés és a fémek,

az anyagok csoportositasa: elemek, vegyliletek és keverékek,
halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok,

a kémiai reakcidk altalanos jellemzése és csoportositasa,

a reakciok egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése,
savak, bazisok, sav-bazis reakciok,

a kémhatas és a pH,

a redoxireakciok,

elektrokémiai alapismeretek,

A 12. évfolyamon a kémia fakultacids tantargy draszama: 64 dra.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt raszam
A kordbban tanult tananyag ismétlése, elmélyitése 24
Az érettségi kovetelmények altal elGirt kisérletek gyakorlasa 12
Az érettségi kovetelmények altal el§irt szamitasi feladatok gyakorlasa 25
Osszefoglalds, gyakorlds, értékelés 3

Osszes 6raszam: 64

TEMAKOR: A korabban tanult tananyag ismétlése, elmélyitése
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet

tulajdonsagok —

kémiai tulajdonsagok — el6fordulds — el6allitas — felhasznalas;

— ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakcidtipusokat;

10
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Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

— analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyllet tulajdonsagdra a funkcids csoportja
ismeretében;

— magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informacidk keresésére;

— egyedll vagy csoportban elvégez egyszerl kémiai kisérleteket leirds vagy szdébeli utmutatds
alapjan, és értékeli azok eredményét.

— ismeri a szerves vegylleteket felépit6 organogén elemeket, érti a szerves vegyiletek
megkilonboztetésének, kilon csoportban targyaldsdanak az okat, az egyszer(ibb szerves
vegylleteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeldli;

— ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépiilési elvét és fontosabb képviselGiket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a
homoldg soron beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatdsagat,
ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitucid és a h6bontdas folyamatat;

— érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitlcids izomerekre;

— ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd
reakcidtipusait, az égést, az addicidt és a polimerizaciét; a miianyagok felépitését

— felismeri az aromds szerkezetet egy egyszer( vegylletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és
fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgez6;

— példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok,
DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

— ismeri és vegylletek képletében felismeri a legegyszer(ibb oxigéntartalmu funkcids csoportokat: a
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

— ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznaldsukat;

— felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak
madjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhaszndlasat;

— ismeri és vegylletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszerlibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és lényeges
tulajdonsagait;

— az etil-acetat példdjan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzd tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

— a szénhidratok szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcsolat megértése. Az el6fordulasuk, a
felhasznaldsuk, a bioldgiai jelentéségiik és a taplalkozasban betoltott szerepik megismerése, a
kémiai szerkezet és a bioldgiai funkcidk kapcsolatanak megértése

— azaminok, az amidok és a nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek szerkezete és tulajdonsagai
kozotti kapcsolat megértése. A tulajdonsagaik, az el6forduldsuk. a felhaszndlasuk és a bioldgiai
jelent6ségilik, valamint az élettani hatdsuk megismerése, ezek egymadssal vald kapcsolatdnak
megértése. Egészségtudatos, a drogokkal szembeni elutasitd magatartas kialakitasa

— az aminosavak, a peptidek, a fehérjék szerkezete és tulajdonsagai kdzotti kapcsolatok megértése.
Az el6fordulasuk és a bioldgiai jelentGséglk ismerete
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a nukleotidok és a nukleinsavak szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcsolat ismerete, megértése.
A kémiai szerkezet és a bioldgiai funkcid kozotti kapcsolat megértése

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyuletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

FOGALMAK
funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok, izoméria,

konstitlcid, aromas vegylletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,

észterek, aminok, amidok

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Palcikamodellek haszndlata egyszerl konstitlcids izomer vegyilletek molekulaszerkezetének a
modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa

Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a legegyszer(ibb szénhidrogén, a metan
példdjan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az 6sszefliggések keresése
Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyiletcsoportok gyakorlati szempontbdl legfontosabb
képvisel6ir6l az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefliggések keresése az alkdanok homoldg sora,
tagjainak molaris tomege, molekulapolaritasa, halmazallapota (olvadds- és forraspontja), sirlisége
és oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tdblazat adatainak felhasznalasaval
Kisel6adas a metan és a sujtélégrobbandsok témakdrébdl

A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacio készitése

Kisel6adas a Davy-lampa torténetérdl és miikodésérdl

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult szénhidrogén-
csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a gyakorlati szempontbdl
fontos képviselGikre

Internetes informacidgydjtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiletek gyakorlati
jelent&ségérdl, felhaszndldsardl, élettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairdl

A kiilonboz6 szerves vegylletcsoportok legjellemzSbb képviselGinek (etanol, dietil-éter, aceton,
ecetsav, etil-acetat) bemutatdsa, az anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és kéznapi felhasznalasa k6zott

Egyszerl kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmazé vegytletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentilasa

Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése
alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

12



Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

Erveld vita a hazi palinkaf6zés mellett és ellen

A palmitinsav, sztearinsav és olajsav molekuldinak modellezése

Informdacidégyljtés a kérnyezetiinkben és szervezetlinkben megtalalhaté szerves savakrol, azok
jelent&ségérdl

Informdcidgydjtés az interneten , Nagyhatasu aminok az él6 szervezetekben” cimmel, kapcsolat
keresése a bioldgiaval, az életfolyamatokkal

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutatd készitése

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvet6, de nem minden laboratdriumban
kivitelezhet6 kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentéségének hangsulyozdsa

TEMAKOR: A korabban tanult tananyag ismétlése, elmélyitése
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismer megbizhaté magyar és idegen nyelv(i internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel és
vegyliletekkel kapcsolatos képek és szovegek gyljtésére.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai és
kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben el6forduld anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képvisel6it, jellemzi a kldrt, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép mddosulatat, ismeri
mérgez6 hatdsat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban
betoltott szerepét;

0sszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsdagait, kiilonbséget tesz a természetes
és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhaszndalasat, ismeri a koksz és az
aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO,
CO>) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat és soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adddo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkdlifémeket, az
alkdlifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymdshoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mds fémionok oldatdval, érti a fémek redukald
soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helyik alapjan;
haszndlja a fémek redukdlé sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;
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Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvet6 tulajdonsagait (NaCl,
Na,COs, NaHCOs3, NasPO4, CaCOs;, Ca3(PO4)2, A|203, Fe,0s3, CUSO4);
ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

Az s-mez6 fémei és vegylleteik szerkezete, Osszetétele és tulajdonsagai kozotti kapcsolatok
megértése és alkalmazasa. A vizkeménység, a vizlagyitas és vizk6oldas problémainak helyes
kezelése a hétkdznapokban

e

Az aluminium, én és 6lom eltérd sajatsdgainak magyarazata. A vegylileteik szerkezete, 6sszetétele
és tulajdonsdgai kozotti kapcsolatok felismerése és alkalmazasa. A vorosiszap-katasztréfa okainak
és kovetkezményeinek megértése

A d-mez6 fémei és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele és tulajdonsdgai kozotti kapcsolatok
felismerése és alkalmazdsa. Az Otvozetek sokrétli felhasznaldsanak megértése. A
nehézfémvegyiiletek élettani hatdsainak, kornyezeti veszélyeinek tudatositasa. A tiszai
cianidszennyezés aranybanydszattal vald 6sszefliggésének megértése

A kornyezetiinkben 1évé fémtdrgyak hasonldsagainak, illetve eltéré tulajdonsagaik okainak
megértése. A fémek eltéré értékének magyaradzata az el6forduldsukkal, tulajdonsagaikkal és
felhasznalasi mddjaikkal

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkdzokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsdgaik
A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK
durrandgdz, szok6kut-kisérlet, jodtinktura, allotrép moddosulatok, szintézis, természetes és

mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukald sora, korrézidvédelem, Nemesfém,

érc, nyomelem, amalgdm, 6tvozet, kdrnyezeti veszély

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK, PELDAUL:

Anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegytletekrél az anyagok
jellemzésének szempontrendszere alapjan

Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a
tulajdonsagokkal

Magyar és idegen nyelv(i applikacidk keresése és hasznalata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informdacidk kritikus kezelése, pontositdsok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével
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Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

Egyszerd, lehetGleg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban elSkeril6 nemfémes elemek és
vegylleteik el§allitasara, tulajdonsagaik bemutatdsara

Egyszerl tanulokisérlet a durrandgdz Osszetételének igazoldsara, a kisérlet mozgdképes
dokumentdldsa

Osszefoglalé tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrél,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrdl

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban kivitelezhet§
kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentéségének hangsulyozdsa

Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik koznapi életben betoltott szerepérél (pl. ,,A
klor és a viztisztitds”, ,A kén haszndlata a bordszatban”, , Az aktiv szén és az adszorpcid”, ,A néma
gyilkos — a szén-monoxid”, ,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgaznak?” cimekkel)

Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl. , Irinyi Janos és a gyufa”, ,Haber és Bosch
ammaoniaszintézise”, ,Semmelweis Igndc és a klormeszes fertétlenités”)

Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbdl a molekulaszerkezeti ismeretek
elmélyitése céljabol

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem — fém-
oxid — lug el&allitasi/levezetési sorokra

A fémek legfontosabb képviselGinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helylk a
periédusos rendszerben, szinlik, strtséglik, korrdzids hajlamuk, keménységiik alapjan)

A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg ezlst, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, 0Osszehasonlitasa, a vizsgdlatok jegyz6kdnyves
dokumentdldsa

A fémek redukalé sordnak felépitése egyszerl kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakcidja
oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata savakkal
és lugokkal

A korrézié folyamatanak egyszer( kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegén, alufdlia
higany(ll)-klorid-oldatos kezelés utan), informacidgyljtés a korrozio elleni védekezés
lehetdségeirdl

Egyszerl kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiletekkel, majd ,ismeretlen fehér por”
meghatdarozasa a tanult informacidk és a kisérleti tapasztalatok alapjan

Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrél, azok tulajdonsagairdl

V74

TEMAKOR: Az érettségi kovetelmények altal elGirt kisérletek gyakorlasa
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek alkalmazasa,
komplex tudassd szintetizdldsa a kémiai kisérletek és vizsgalatok megtervezésekor,
végrehajtasakor és magyarazatakor, A szabalyszerl és balesetmentes kisérletezés, a pontos
megfigyelés, valamint a tapasztalatok szakszer(i lejegyzésének gyakorlasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

- Az emelt szint(i szébeli érettségin a 69 kisérlet szerepel a kdvetelményrendszerben. Ezek kazil
az elvégzendd kisérleteket tanuldkisérlet formajaban végezziik el. A nem elvégzendd kisérletek
megtekintése vagy videofelvételen torténik vagy pedig tanari demonstracids kisérlet altal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitdsa

— A problémamegoldé képesség fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Atarsakkal vald egylttmikodés fejlesztése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informacidkeresés és -megosztds digitdlis eszkdzzel

— A kémiai reakcidk altalanos jellemzése és csoportositdsa
— Areakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
— Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

— A kémbhatas és a pH

— Aredoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

TEMAKOR: Az érettségi kovetelmények altal elGirt szamitasi feladatok gyakorlasa

JAVASOLT ORASZAM: 25 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- A kémia tantdrgy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek alkalmazasa,
komplex tuddssa szintetizdldsa a kémiai szamitdsi feladatok megoldasakor. A
problémamegoldas |épéseinek gyakorlasa konkrét kémiai targyu feladatok vonatkozdasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- A tanult szerves kémiai ismeretek szakszer( alkalmazasa szamitasi feladatokban. A problémamegoldd
képesség fejlesztése. Mértékegységek szakszer(i és kovetkezetes haszndlata.

- Anyagmennyiség, moldris tdmeg, a képlet mennyiségi jelentése, kémiai reakcidegyenlet mennyiségi
értelmezése, Avogadro torvénye, gaztérvények, egyensulyi 3allandd, oldatok Osszetétele,
koncentracidja, hG, képz6déshé, reakciohd, Hess-tétel.

-Képlet és oOsszetétel kapcsolata, oldatkoncentrdcid, egyenlet mennyiségi jelentése, reakciohg,
egyensulyi dllandé.

-Szerves vegylleteket tartalmazd oldatokkal kapcsolatos feladatok oldhatdsaggal, oldatkészitéssel,
szazalékokkal (tomeg, térfogat,

anyagmennyiség) és koncentracidkkal (anyagmennyiség és tomeg). Oldatokkal kapcsolatos ismeretek
alkalmazasa mas tipusu (pl. sztéchiometriai) feladatokban
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Kémia: 4 évfolyamos és 5 évfolyamos kémia — alap 6raszam 11-12. osztaly

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Problémamegoldé készség fejlesztése

— Atarsakkal valé egyiuttmikodés fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkdzokkel

— Kommunikacids készség fejlesztése

Az osztalyozd vizsga kovetelményei

1. félév: a telitett szénhidrogének,
a telitetlen szénhidrogének,
a halogéntartalmu szerves vegyiiletek,
az oxigéntartalmu szerves vegylletek,
a nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek,
a lipidek,
a szénhidratok,
a fehérjék.

2. félév: a hidrogén,
a halogének,
a kalkogének,
a nitrogéncsoport elemei,
a szén és szervetlen vegyiletei,
a fémek altaldnos jellemzése,
a fémek csoportositdsa és kémiai tulajdonsagaik,
a legfontosabb fémvegyitletek tulajdonsagai,
az épit6anyagok kémidja,
a fémek el6allitdsanak modszerei,
novényvédd szerek és mltragyak,
a kéolaj feldolgozasa,
mUianyagok,
élelmiszereink és 0sszetevdik,
gyogyszerek, drogok, doppingszerek,
veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések,
moso-, tisztitd- és fertStlenitGszerek,
a légkor kémidja,
a természetes vizek kémidja,
a talaj kémiaja,
a hulladékok.
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