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BEVEZETES

Jelen helyi tanterv alapja:
- A Kormany 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérdl és
alkalmazasarol sz616 110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet modositasarol,
- a Miveltségi teriiletek anyagai - 11.3.6.4. MATEMATIKA,
- A 2020-as NAT-hoz illeszked6 tartalmi szabalyozok: Kerettanterv a gimnaziumok 7-12. évfolyama
szamara — Matematika

Matematika

A hatévfolyamos gimndziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitdsa soran a tuddstartalmak
fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi
szemléltetések, abrazolasok mellett egyre inkabb megjelennek a szimbolikus modellek. A tanuld a
fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuldo meghatarozasdhoz, a definiciok
elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatdmaszto
indoklas igénye. Felismeri a matematika kisebb egységeinek belso strukturajat.

A 7-8. évfolyamon a tanitas f0 modszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbol, jatékbol,
hétkoznapi szituaciobdl fakadd indukcid. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara modelleket,
stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlodik problémamegold6 és problémaalkotd képessége.

A 9. évfolyamtol kezdddGéen hangstlyosabba valik a tanuld 6nalld, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spiralis felépitésnek megfelelden — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épiil
fel a matematika belsd strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Jol megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanulok szamara is szlikségessé az 11j fogalmak
bevezetése ¢és pontos definidlasa. Tandri irdnyitassal a tételek, altaldnos Osszefiiggések is
felfedeztethetdk. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanuldk szintetizald és modellalkoto képessége. A
felfedezett tételek és Osszefiiggések egy része bizonyitds nélkiil is gyarapitja a matematikai
eszkoOztarat. A bizonyitasok, indoklasok onallo felfedezése fejleszti a tanuldk érvelési képességeét,
mérlegeld gondolkodasat. Néhany tétel bizonyitasa elengedhetetlen része a matematika tanitdsanak,
hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathatdo meg a matematika logikus €s kdvetkezetes felépitése.

A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus
gondolkodast, a kreativitast €s a gondolkodas rugalmassagat. A kombinativ képességek teriiletén a
lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét
eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanulasi teriiletek ismeretanyaganak tanulmanyozasidhoz, a
mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A
tanulok megtapasztaljdk a matematika alkalmazhatosagat, hasznossagat.

A tanul¢ tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kozos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind
a sajat véleményét.

Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakcidt igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialds biztositja a megfeleld tempdju haladast
annak a tanulonak, akinél ezek a lépések hosszabb 1d6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdeklddését a matematika irant.

A tanul6 digitélis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést €s a felfedezést segitd
szoftvereket, digitlis informacidforrasokat hasznél, a matematika alkalmazasat segitd szamitogépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanuldsi-tanitasi folyamatnak, ami lehetdvé teszi azon
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kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlddését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozo
vilagban val6 eligazodast és a kiilonboz6 €lethelyzetekben eléforduld problémak megoldasat.

A matematika tantargy tanitasianak helyi sajatossagai a hat évfolyamos gimnaziumban

A matematika tantargy tanitdsa 7-10. évfolyamon osztalyonként két csoportban zajlik. Ezen négy év alatt
elsajatitjak a Pedagogiai Programban megfogalmazott kovetelményeket. 10. évfolyamban donthetnek, hogy
tanulmanyaikat az alapkdvetelményeknek megfeleléen, vagy emelt szintii érettségire felkészitd csoportban
folytatjak. A csoportok kialakitdsa évfolyamszinten az igényekhez illeszkedd szdmban torténik az addig
meglévé csoportbontasok sziikség szerinti atrendezésével. Erettségire a torvényben megfogalmazottak szerint
jelentkezhetnek. A sikeres emeltszintii érettségihez sziikséges tananyagok elsajatitasara az emelt szintii
matematikacsoport tanterve ad lehetdséget.

Megtartottuk a javasolt 6raszam fogalmat, lehetdséget adva, hogy a pedagogus a sajat csoportjaihoz igazitsa,
de csak kis mértékben az draszamot. gy konnyebb az egyéni sajatossagok, projekt feldolgozasnal a csoportok
szdmahoz igazod6 idGarany biztositdsa. A megadott aranyoktdl 1ényegesen nem lehet eltérni. Lehetdség van
azonban igy a témakdrok dsszekapcsoldsara, kisebb részegységek masik témakdrnél torténd feldolgozasara.

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon a korabbinal nagyobb hangstlyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid
képességének fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok hasznalata.
Elvarhat6 a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett dsszefiiggések indoklasanak igénye és a tanult
matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az
érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti ismeretek,
hatvany, négyzetgyok; Aranyossag, szdzalékszamitas; Szoveges feladatok eldkészitése; Szoveges
feladatok; A fliggvény fogalmanak elokészitése, Sikbeli alakzatok; Transzformaciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valoszinliség-szamitas. Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van
mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott
hétkoznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi
modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bodviilésével lehetdvé valik a mas tantdrgyakhoz vald kapcsolddas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran
egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat
a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is tamogatjak.
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7. EVFOLYAM

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszamok
Halmazok, szamhalmazok 5
Matematikai logika*, kombinatorika, grafok 4+folyamatos*
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 8
Aranyossag, szazalékszamitas 9
Szoveges feladatok eldkészitése 12
Szoveges feladatok 6
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 8
Sikbeli alakzatok 13
Transzformaciok, szerkesztések 9
Térgeometria 10
Leiré statisztika 4
Val6szinliség-szamitas 4
Osszefoglalas, gyakorlas, értékelés 10
Osszes éraszam: 102

* A matematikai logika fejezet tanitdsa minden témakoérben megjelenik, folyamatos. Fontos, hogy a preciz
fogalmazas és nyelvhasznalat, az igaz, hamis kijelentések, az érvelés szerepe minden matematikai
témakorben, és mas tantdrgyaknal is tudatos legyen. A matematikai logika segitségével toreksziink a helyes
matematikai nyelvezet elsajatittatasara is.

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— szamokat, szamhalmazokat szamegyenesen abrazol;

— 1ismeri a racionalis szdmokat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
— Halmazébra készitése
— Szamok, szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen
— Részhalmazok felismerése és dbrazolasa konkrét esetekben
— Véges halmazok metszetének €s unidjanak megallapitisa abrazolas segitségével konkrét

esetekben
— Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

— Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete
— Részhalmazok szaméanak meghatarozasa konkrét esetekben

FOGALMAK
természetes szam, egész szam, racionalis szam, véges, végtelen szakaszos tizedes tort
alaphalmaz, részhalmaz

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— Konkrét elemek valogatdsa tobb adott tulajdonsag szerint
— Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése
— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése
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— Példak és ellenpélddk mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz

részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatdsa soran a mindegyik tulajdonsaggal

rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

Csoportmunkéban kiilonb6zo kdzonséges tortek atirasa tigy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott 6sszegzése

Jaték maka¢ jellegli kartyaval: tortek kiilonbozo alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok JAVASOLT ORASZAM: 4* éra
TANULASI EREDMENYEK

A té

makor tanulasa eredményeként a tanulo:
igaz ¢és hamis allitdsokat fogalmaz meg;
a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyozesére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldésa sordn alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;
konkrét szitudcidkat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz ¢és hamis allitasok felismerése, 6nalld6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszeri, a korosztaly szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznalata

Egyszerl stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldéasa

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamldldsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,,van olyan”,graf,
,ha ..., akkor ...”, sejtés, modszeres probalkozas, cafolat

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

»Ronto” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanulo feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, 6sszeszdmlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek Osszeszamlalasa

Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldéasa

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok JAVASOLT ORASZAM: 8 dra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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— ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdzos osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojii hatvanyat kiszamolja;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil
—  Osszetett szamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkorben
— Legnagyobb k6z0s o0szto és legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa
— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa
— Relativ primek felismerése
— 10 pozitiv egész kitevdjii hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban
— Miveletek végzése hatvanyokkal

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényezdés felbontas, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos
tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam

relativ primek

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— FEratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
— Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa
— ,,.Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére
— Legnagyobb koz0s o0szto, legkisebb kdzos tobbszorés meghatarozasa primtényezokkel
— Legnagyobb k6zds osztd alkalmazasa tortek egyszertsitésére
— Legkisebb kozos tobbszords alkalmazasa k6zos nevezd meghatarozéasara
— Négyzet kirakésa kisebb egybevagd négyzetekkel
— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam
— ,.Bumm” jaték a relativ primek felismerésére
— Trimind a negativ egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazésara
— 10 pozitiv egész kitevdjii hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal
— Domin¢ hatvanyokkal végzett miiveletekhez

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszisdg, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a szazalék fogalmat, mindennapi élethez kot6do szazalékszamitasi feladatokat megold;
— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt gyakorlati
célszeriiség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa
— Valosagos helyzetekhez kotddd szazalékszamitds: aremelés, ledrazds, egyszerli kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd dsszetétele, paratartalom
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— A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése
— Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, Urtartalom szabvanymértékegységei, aranypar,
aranyos osztas
VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett it — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén
— A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokolddé egyenld részekre osztasaval
— Forditottan ardnyos mennyiségpdrok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgés (adott ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén
— Azonos teriilet, kiilonb6z0 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
— Szazalékszamitashoz, aranyossdghoz kapcsolodd példak gytjtése reklamujsagokbol,
Projektmunka, példaul Gsszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése
— Tertilet, térfogat, urtartalom meérése kiilénb6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymeértékegységekkel
— Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonbozé egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges
— A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan
— Térfogat és tirtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éli tireges
kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonbozo szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerl betls kifejezésekkel dsszeadast, kivondst végez, és helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagl betlis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényezot kiemel;

— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznalata az ismeretlen

mennyiségek jelolésére

— Egyszert betls kifejezések osszeadasa, kivonasa

— Helyettesitési értek szdmolasa

— Egytagu kifejezések szammal valo szorzasa

— Kéttagu betls kifejezés szammal valo szorzasa

— Két tagbol k6z0s szdmtényez6 kiemelése

— Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa lebontogatassal

— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

— Egyismeretlenes elséfoku egyenldtlenség megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezes, kéttagu kifejezés, egynemii kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmaz6 miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa
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— Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmazé miiveletsor megalkotasa

— Adott, ismeretlent tartalmazé miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa

- ,,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés €s az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany muveletbdl all6 miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitalalja” a gondolt szdmot. A tanar tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét.
A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa

— Meérlegelv bevezetése kétkaru mérleg alkalmazasaval

— Egyismeretlenes elséfoku egyenldtlenség megoldasi algoritmusdnak bemutatdsa kétkara
mérleg alkalmazéséaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kiilonb6z0 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betls kifejezések felirdsa)
— Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdaséagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett
egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
— Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel
— Gyakorlati problémak megoldasa soran eléforduldo mennyiségek becslése
FOGALMAK
egyenlet, ellendrzés

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkédban ,.feladatkiildéssel”, ,,szakértdi mozaik”
alkalmazaséaval

— GyWjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a héaztartasok bevételei €s kiadasai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
ado, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 0sztondij, hitel;

— akoltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;

— egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
— ¢értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalydnak megadasa



Matematika: hat évfolyamos

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozésa
Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Péros munkaban sajat szabdly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Az egyenes ¢és forditott aranyossag mint specialis megfeleltetés bemutatésa, az dsszetartozd
értékparok grafikus abrazolasa

Kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes €s a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok JAVASOLT ORASZAM: 13 ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso ¢€s kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, 4tl6 fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazdbréjukat;

a haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Héaromszogek kiilsé szogeinek 0sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: belso és kiilsd szogek 0sszege, konvex
¢és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk;
halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitisa é&bra alapjan
atdarabolassal és tanult dsszefliggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a haromszog néhany nevezetes vonalaval: oldalfelez0 merdleges, szogfelezo,
magassagvonal

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa dbra alapjan

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkdv, 4tld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, htrtrapéz, kérvonal,
korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelezé merdlegese, szogfelezdje, magassagvonala, szabalyos sokszog

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Parhuzamos sz¢élii papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezé négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbol négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirdsa
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Papir négyszogek hajtogatdsaval, siktiikdr alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gytiijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatasa; a
tapasztalatok iranyitott 0sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
,»Rontd” jaték specidlis négyszogekkel

Papirbol késziilt haromszogek, specidlis négyszdgek atdarabolasanak megmutatasa
Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriiletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
¢épiiletében és a jatszotéren

A haromszog oldalfelez6 merdlegeseinek, szogfelezOinek, magassdgvonalainak
megszerkesztésével sejtések megfogalmazasa a nevezetes pontokrol és azok elhelyezkedésérol
Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszdgek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatasara

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések JAVASOLT ORASZAM: 9 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznéalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megteleld
abrat;

ismer ¢s hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes €s az épitett kornyezetben
Alakzatok kozéppontos tikkorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld dbra szerkesztése; diszkusszid

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Abrak masolasa mésolopapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban vald pont
koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet koézéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyelu
vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel
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TEMAKOR: Térgeometria JAVASOLT ORASZAM: 10 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az 1id0, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;
— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
— ismeri a kocka, a téglatest és a hasab kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama
— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozéd
Osszefiiggéseket érti;
— akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kornyezetiink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése
— Haséb tulajdonsagainak ismerete ¢€s alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama
— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan
— Testek haldjanak készitése
— Egyenes hasab alakt targyak felszinének és térfogatdnak meghatdrozdsa méréssel és
szamolassal
— Ismerkedés a forgashengerrel
FOGALMAK
hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag, forgashenger
VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a testek
kivalasztasa)
— Haséb alaka modell tulajdonsigainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldéasainak
Osszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben
— Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata
— Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa
— Egyenes hasab alaku tireges test ,.feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
— Forgastestek szarmaztatasa ,,z4sz10s”” modellel; a forgashenger kivalasztasa
— Gytlijtdmunka: forgéstestek a kdrnyezetiinkben

TEMAKOR: Leiro statisztika JAVASOLT ORASZAM: 4 dra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, és az abrat elkésziti;

— adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢€s digitalis eszkdzokkel is;

— kiilonbozd tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis

forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
— konkrét adatsor esetén atlagot szdmol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kiilonboz6 tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyljtése tablazatbol, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé
diagramro6l megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), koézépsé adat (medidn)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Megadott vagy a tanuldk altal gytiijtott adatok dbrazolasa €s elemzése csoportmunkaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokasokrol, IKT-eszkozok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrél (gyljtémunka, a gyljtott adatok bemutatésa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa és dsszehasonlitasa
csoportmunkaban

TEMAKOR: Valosziniiségszamitas JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszertien gytijti, rendezi
¢s abrazolja digitalisan is;

valdszintliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kdvet;

ismeri a gyakorisag ¢s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a
,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoszintiségi jatekok, kisérletek; az adatok tervszeri gyiijtése, rendezése és abrdzoldsa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,.lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazéasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete €és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK
es¢ly, gyakorisag, relativ gyakorisag

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden
eseménykdartya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol
levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok
Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kek oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szdmok Osszegére, szorzatara vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az
események gyakorisdgara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok Osszegénél allé korong atkelhet a folyon; az
gy0z, akinek eldszor atmegy az Osszes korongja
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— Kocka alakt, szamozott lapt doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobdsok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

— 21-ezés kiilonbozoképpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

— ,,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitdst (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel
primszamot dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat 4llit

- ,,Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkdban: valoszinliségi jaték vagy kisérlet elott a
tanulok Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési
esélyekrol

AZ OSZTALYOZO VIZSGA KOVETELMENYEI:
Matematika 7. Gondolkodni jo! tankonyv szerint

1. félév: Gondolkozz és szamolj!; Hozzarendelés, fliggvény cimii témakorok tananyaga

2. félév: Egybevagosag; Algebra; Sikidomok, testek cimi témakorok tananyaga

A tanterv temakorei szerint:

1. félév: Halmazok; matematikai logika, kombinatorika, grafok; szdmelméleti ismeretek, hatvany,
négyzetgyok; aranyossag, szazalékszamitas; leiro statisztika; valdszinliség-szamitas; a fliggvény
fogalménak el6készitése témakorok tananyaga

2. félév: Transzformaciok, szerkesztések; szoveges feladatok el6készitése; szoveges feladatok;
sikbeli alakzatok; térgeometria témakorok tananyag

8. EVFOLYAM

Témakor neve Javasolt oraszamok
Halmazok, szimhalmazok 6
Matematikai logika*, kombinatorika, grafok 9+folyamatos*
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 12
Aranyossag, szazalékszamitas 8
Szoveges feladatok el6készitése 6
Szioveges feladatok 12
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 4
Sikbeli alakzatok 9
Transzformaciék, szerkesztések 7
Térgeometria 8
Leiro statisztika 5
Valésziniiség-szamitas 6
Osszefoglalas, gyakorlas, értékelés 10
Osszes éraszam: 102

* A matematikai logika fejezet tanitdsa minden témakorben megjelenik, folyamatos. Fontos, hogy a preciz
fogalmazas és nyelvhasznalat, az igaz, hamis kijelentések, az érvelés szerepe minden matematikai
témakodrben, és mas tantdrgyaknal is tudatos legyen. A matematikai logika segitségével toreksziink a helyes
matematikai nyelvezet elsajatittatdsara is.
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TEMAKOR: Halmazok, szimhalmazok JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzds részét (metszetét),
egyesitését (uniojat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre (ismeri a
hasznalt irracionalis szamok egyéni alakjat).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szdmok, egész szamok, racionalis szamok, valos szdmok halmazéanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Intervallumok szemléltetése szdmegyenesen

Részhalmazok szaméanak meghatarozasa konkrét esetekben

Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam,
valds szam, véges, végtelen szakaszos €s végtelen nem szakaszos tizedes tort

alaphalmaz, halmazok kiilonbsége, intervallum

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Legfeljebb 4 elemi halmaz esetén az 0sszes részhalmaz eldallitasa

Példak és ellenpéldadk mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsdg és a tagaddsa szerint, példaul az osztaly
tanuloi kozil az iskolatol legfeljebb 1 km-re €16k és a tdvolabb lakok

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsidggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbol
Jaték maka¢ jellegli kartyaval: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése

Szamhalmazok megjelenitése relaciokkal, intervallum jel6léssel €s szamegyenesen
Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az 0sszes részhalmaz szamanak meghatarozasa; kitekintés
az altalanositas felé

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatdsa soran a pontosan egy tulajdonsaggal
rendelkez0 elemek és a kiilonbség miivelet kapcsolatanak bemutatdsa a halmazabran

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok JAVASOLT ORASZAM: 9* 6ra
TANULASI EREDMENYEK



Matematika: hat évfolyamos

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz ¢és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany 1€pésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és Onalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldédsa soran alkalmazza az 0sszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz ¢és hamis allitasok felismerése, 6nalld6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szamara értheté szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznélata

Egyszeri stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldéasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkiil

Az 0Osszes eset Osszeszdmlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tdblazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazésa konkrét szitudciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,,van olyan”, graf, graf cstcsa, graf éle
»ha ..., akkor ...”, sejtés, modszeres probalkozas, cafolat

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

,,Birosagi targyalas” jaték

,Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Rontd” jatek

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valo elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, 0sszeszdmlalasa kor mentén, fal mellett

Golyodk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek Gsszeszamlalasa

Lehetséges utvonalak 0sszeszdmlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfik, ismeretségek szemléltetésére, kiillonbozo feltételek szerinti esetszétvalasztas
attekintésére

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok JAVASOLT ORASZAM: 12 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszadm ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdzos osztojat és legkisebb kozos tobbszorosét;

pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdji hatvanyat kiszdmolja;
négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.



Matematika: hat évfolyamos

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Primszamok, 0sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil
— Legnagyobb k6zds 0sztd és legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa
— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szdmrendszerek helyi értékeinek felirasa
— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa
— Relativ primek felismerése
— Negativ egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyanak alkalmazasa
— Miveletek végzése hatvanyokkal
— Pozitiv egész szamok négyzetgyokének ésszerli pontossaggal valo megadéasa szamologéppel

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényezOs felbontds, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos
tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszdm, négyzetszamok
négyzetgyoke

relativ primek, pozitiv egész szamok négyzetgyoke

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
,2Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére
— Legnagyobb k6z0s o0sztd, legkisebb kdzos tobbszorés meghatarozasa primtényezdkkel
— Legnagyobb k6z0s osztd alkalmazasa tortek egyszeriisitésére
— Legkisebb k6zos tobbszords alkalmazasa kozds nevezd meghatarozasara
— Négyzet kirakésa kisebb egybevagd négyzetekkel
— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam
— ,,Bumm” jaték a relativ primek felismerésére
— Trimind a negativ egész szamok pozitiv egész kitevojl hatvanyanak alkalmazésara
— 10 pozitiv egész kitevdji hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal
— Domin¢ hatvanyokkal végzett miiveletekhez
— Ismerkedés a zsebszamologép hatvany és négyzetgyok funkciojaval

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszisdg, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez ko6t6do
szézalékszamitasi feladatokat megold;
— 1dd6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valosagos helyzetekhez kotddd szazalékszamitds: aremelés, ledrazéds, egyszeri kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

— Banki ajanlatok (iigyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi ¢€s tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

— Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszerii feladatok megoldésa



Matematika: hat évfolyamos

— A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése
— Teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységei
aranypar, aranyos 0sztas

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett ut — menetidd) esetén

— A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokolddé egyenld részekre osztasaval

— Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Gt megtételénél sebess¢g—menetidd) esetén

— Azonos teriiletii, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

— Szézalékszamitashoz, aranyossdghoz kapcsolodo példak gyijtése reklamujsagokbdl, banki
ajanlatokbol, mdas tantargyak tankOnyvi témadibdl; csoportmunkdban a hozott példak,
problémak feldolgozasa és bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Tertilet, térfogat, Urtartalom mérése kiilonb6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

— Aranyos osztasra vonatkez6 ismert ,furfangos” feladatok bemutatisa, hasonlé feladatok
készitése onalloan

TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:
— egyszeru betis kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;
— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szdmmal szoroz, két tagbol kozds szamtényezdt kiemel,
— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hétkdznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére
— Egyszert betls kifejezések osszeadasa, kivonasa
— Helyettesitési érték szdmolasa
— Egytagu kifejezések szdmmal val6 szorzésa
— Kéttagu betlis kifejezés szammal vald szorzasa
— Két tagbol k6zos szdmtényezd kiemelése
— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa mérlegelvvel
— Egyismeretlenes elsdfoku egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozo, egylitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemii kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— Adott probléméhoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek koziil a
megfeleld kivalasztasa
— Adott probléméahoz megfeleld, betlit tartalmaz6 miiveletsor megalkotasa
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— Adott, ismeretlent tartalmazé miiveletsorhoz szoveges feladat irdsa
,LDomino”, ,,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

TEMAKOR: Szioveges feladatok JAVASOLT ORASZAM:12 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonb6z0 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
— gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tdblazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések felirdsa)

— Matematikabol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FoGcALMAK
ellendrzés

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkédban , feladatkiildéssel”, ,,szakértdi mozaik”
alkalmazasaval
— GyWjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd témak
feldolgozasara, példaul
e a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér, bruttd bér, netté bér, add, kamat,
tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;
o a koltségvetés tervezése: haztartdsi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet,
hiany;
e cgy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok;

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
— ¢értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszeru grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Egyszeri grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélséérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étrehozésa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gytijtése reklamujsagokbol, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése €s bemutatasa (plakat készitése); a
tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

Az egyenes ¢s forditott ardnyossdg mint specialis megfeleltetés bemutatdsa, az Gsszetartozo
értekparok grafikus dbrazolésa

Kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso ¢€s kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atld fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek belsd és kiilsd szogeinek dsszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: belsd és kiilsd szogek 6sszege, konvex
¢és konkav kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megéllapitasa abra alapjan; alkalmazasuk;
halmazabra

Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitisa é&bra alapjan
atdaraboléssal és tanult dsszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Koérrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a haromszog néhdny nevezetes vonalaval: oldalfelezd merdleges, szogfelezd,
magassagvonal

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa dbra alapjan

Pitagoraszi szamharmasok

FOoGALMAK
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négyszog, konvex, konkav, 4tlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, korvonal,
korlap, kozéppont, sugar, hur, atméro, szeld, érintd, korcikk
haromszog oldalfelezé merdlegese, szogfelezdje, magassagvonala, szabalyos sokszog

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Négyszogeket tartalmazé készletekbol adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

— ,,Ront6” jaték specialis négyszdgekkel

— Papirbol késziilt haromszogek, specidlis négyszdgek atdarabolasanak megmutatasa

— Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriiletének becslése, szamolasa

— Matematikatorténeti vonatkozasok gytjtése, tanuloi kisel6adas tartasa

— Derékszog kijeldlése csomos kotéllel

— Pitagoraszi szamharmasok keresése

— Héromszogelési probléma megoldasa derékszoglhh haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
¢épiiletében és a jatszotéren

— A haromszog oldalfelez6 —merdlegeseinek, szogfelezdinek, magassagvonalainak
megszerkesztésével sejtések megfogalmazasa a nevezetes pontokrol és azok elhelyezkedésérol

— Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatasara

— Matematikatorténeti kutatdmunka a pitagoraszi szamharmasokrol

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések JAVASOLT ORASZAM: 7 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;
— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;
— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;
— ismer ¢és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa
— Alakzatok kozéppontos tiikkorképének megszerkesztése
— Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése
— Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszio
— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben
— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo, egyéli
vonalzo)

— Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és belsd pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyito

— Szerkesztési feladatok megolddsa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel
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TEMAKOR: Térgeometria JAVASOLT ORASZAM: 8 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszisag, a terlilet, a térfogat és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— hasab ¢és a gula halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a hasab ¢és a gula kovetkez6 tulajdonséagait: hatarolo lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo
Osszefiiggéseket érti;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a glila, a gdmb tulajdonséagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

— Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete ¢s alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatld

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testek haldjanak készitése

— Egyenes hasab alaktl targyak felszinének és térfogatanak meghatarozdsa méréssel ¢és
szamolassal

— A gOmb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

— A gbémb, mint a F61d modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

— Ismerkedés a forgaskuppal

FOGALMAK
haséb, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgashenger, forgaskap

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivélasztasa)

— Hasab és gala alaka modell tulajdonsagainak gytijtése paros munkaban, a parok megoldéasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok 0Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

— Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

— A gomb specidlis tulajdonsdgainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbdl elemek
vélasztasa megadott szempontok alapjan

— Fo6ldgdmb bemutatasa matematikai szempontbol

— Tapasztalatszerzeés a gdmbi geometria alapjairdl példaul narancson

— Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

— Egyenes hasab alaku lireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

— Forgastestek szarmaztatasa ,,zasz16s” modellel; a forgashenger €s a forgaskap kivalasztasa

— GyWjtémunka: forgastestek a kornyezetiinkben
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TEMAKOR: Leiro statisztika JAVASOLT ORASZAM: 5 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;
kiilonbozo tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mo6dusz), a kozépso
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon

Kiilonbozd tipust diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gylijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szdrmazé
diagramro6l megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (modusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazéasa
Rendezhetd adatsor kdzépsd adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), koézépsd adat (medidn)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Megadott vagy a tanuldk altal gytijtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkéban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszk6zok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol (gyljtdmunka, a gylijtétt adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kézépérték-mutatdinak megéllapitasa és 6sszehasonlitasa
csoportmunkaban

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitas JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

valosziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytjti, rendezi
¢s abrazolja digitalisan is;

valosziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag €s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a
,b1ztos” €s a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoszintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszeri gytijtése, rendezése és abrazolasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esé€ly intuitiv fogalmanak felhasznalésa a ,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb
es¢llyel lehetséges™ kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisdg ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran
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FOGALMAK
es¢ly, gyakorisag, relativ gyakorisag

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsékba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisdg becslésére: mindenki elétt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont;
sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levo esemény bekdvetkezett, arrol a kartyarol
levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyair6l leghamarabb elfogynak a zsetonok
Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaléra is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok &sszegére, szorzatara vonatkozo
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az
események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél all6 korong atkelhet a folyon; az
gy0z, akinek eldszor atmegy az 0sszes korongja

Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara beliill nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ez¢és kiilonbozoképpen szamozott dobokockakkal, dominokkal

,INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobotesttel
primszamot dobni, mint dsszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkdban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet elott a
tanulok Gsszegytijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési
esélyekrol

Az osztalyozo vizsga kovetelményei:

Matematika 8. Gondolkodni jo! tankonyv szerint

1. félév: Gondolkozz és szamolj!; Testek, feliiletek, sikidomok cimii témakorok tananyaga
2. félév: Algebra; Geometriai transzformaciok; Relaciok, fliggvények, sorozatok cimill témakorok
tananyaga

A tanterv témakdérei szerint:

1. félév: Halmazok; matematikai logika, kombinatorika, grafok; szdmelméleti ismeretek, hatvany,
négyzetgyok; aranyossag, széazalékszamitas; leird statisztika; valdszinliség-szamitds; sikbeli
alakzatok; térgeometria témakorok tananyaga

2. félév: Szoveges feladatok eldkészitése; szoveges feladatok; transzformaciok, szerkesztések; a
fliggvény fogalmanak eldkészitése témakdrok tananyag
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9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és Kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakorok aj ismeretei matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek meg
a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definialasanak, az allitasok,
tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak az igénye. Erre a szakaszra fokozottan
jellemzé a korabbi és az uj ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, az egyes témakorokon beliili
rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulo — a lehetéségekhez
mérten — a tanar altal iranyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az
Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetéségeket, megoldasi modokat. A kooperativ. munkaformak, a
csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikaciot. A digitalis
eszkozok, dinamikus szoftverek, online feliletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést és a
felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése és kiegészitése
a korabbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek meg el6sz6r
a valos szamok; els6foka egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek; masodfoka egyenletek,
egyenlétlenségek; a fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak olyan
témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitasa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez
javasolt éraszamok nem feltétleniil jelentenek idében 6sszefiiggd egységet. Az algebrai eszk6zok és a
figgvényekkel kapcsolatos ismeretek boviilése lehetévé teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven
megfogalmazott problémak és a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek kérének boviilését.

A 9. évfolyamon a témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok 9
Matematikai logika* 3+folyamatos*
Kombinatorika, grafok 4
Szamhalmazok, miiveletek 7
Hatvany, gyok 9

Bettis kifejezések alkalmazésa egyenletmegoldas, fliiggvényabrazolas

soran 10
Aranyossag, szadzalékszamitas 7
Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek 15

A fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 13
Geometriai alapismeretek 9
Haromszdgek 10
Négyszogek, sokszogek 6

A kor és részei 6
Transzformaciok, szerkesztések 10

Leiro statisztika 5
Valosziniiségszamitas 2
Osszefoglalas, gyakorlas, értékelés 11
Osszes éraszam: 136

*A matematikai logika fejezet tanitasa minden témakorben megjelenik, folyamatos. Fontos,
hogy a preciz fogalmazas és nyelvhasznalat, az igaz, hamis kijelentések, az érvelés szerepe
minden matematikai témakorben, és mas tantargyaknal is tudatos legyen. A matematikai logika
segitségével toreksziink a helyes matematikai nyelvezet elsajatittatasara is.
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TEMAKOR: Halmazok JAVASOLT ORASZAM: 9 ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiveletek, az eseményalgebra és a logikai miveletek kozotti
kapcsolatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
— halmazokat kiilonb6z6 médokon megad,;
— halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmaz kozos elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan. beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben.

— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval.

— Halmazok ko6zotti viszonyok abrazolasa, értelmezése.

— Halmazok metszetének, uniojanak, kiilonbségének, komplementerének képzése,
abrazolasa és értelmezése.

— Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével.

— Szemléletes kép végtelen halmazokrol.

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, tres halmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram;
halmazmtveletek: uni6, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok,
halmaz elemszama, logikai szita

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Hétkoznapi életbdl, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbol megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek
valogatasa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

— Atorténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kiilonb6z6 tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamlalhatéan végtelen szamossagti halmazok elemei ko6zott egyértelmi
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak
szamossaga megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak szamossagaval

TEMAKOR: Matematikai logika* JAVASOLT ORASZAM: 3* éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiveletek, az eseményalgebra és a logikai miveletek kozotti
kapcsolatokat;
— megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok
logikai értékeét;

o

— tud egyszeri allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;
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— alkalmazza a tagadas miveletét egyszert feladatokban;
— megfogalmazza adott allitas megforditasat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A matematikai bizonyitas fogalma
— Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
— Adott allitas tagadasanak és megforditasanak megfogalmazasa

FOGALMAK
allitas (kijelentés), tétel, bizonyitas, igaz-hamis (logikai érték);

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— ,,Birosagi targyalas”, ahol az osztaly tanuloi a védok és a vadlok egy allitas
indoklasara, cafolasara

- ,Mitallitaszigetlako?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

— Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtors”

—  Stratégiai jatékok, példaul egyszeriit NIM jatékok, tablas jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok JAVASOLT ORASZAM:4 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbél a matematikai
tartalmu informaciokat kigyujti, rendszerezi;
— aproblémanak megfelelé6 matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivalasztott modellben megoldja a problémat;
— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituaciokat szemléltet és egyszeri feladatokat megold grafok segitségével,
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel

FOGALMAK
sorbarendezés (ismétlés nélkiil és ismétléssel), kivalasztas (ismétlés nélkiil)

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a
szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek JAVASOLT ORASZAM: 7 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes
szamoktol a valos szamokig;
— ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas miiveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;
— racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;



Matematika: hat évfolyamos

— Ismeri a valos szamok ¢s a Szamegyenes kapcsolatat;

— ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

— a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellenérzi az
eredményt;

— valds szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfeleléen kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek
helyes hasznalata

— Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

— lrracionalis szamok szeml¢ltetése

— Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének elézetes becslése és nagysagrendi
ellenérzése

— Valos szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszert kerekitése

FOGALMAK
racionalis szam, irracionalis szam, valos szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut
érték, ellentett, reciprok

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Aszamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zardjelek

—  Irashan elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

—  Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek és zarojelek hasznalataval

— Tanuloi kiseléadas a helyi értékes szamiras Kkialakulasarol, a szamjegyek
kialakulasanak torténetérol

— A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld
kerekités alkalmazasa

— Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

TEMAKOR: Hatvany, gyok JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a racionalis kitev6jii hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza az egész Kkitevojii hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;
— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valos szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore
— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore
— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetszéleges pozitiv
egész kitevo esetén
— Szamok normalalakja
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— Szamolas normalalak segitségével

FOGALMAK
hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevé, normalalak

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt? Keresés az
interneten, kisérlet végzése

— Internetes forrasbol szarmazo, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo
cikkek valosagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkaban

TEMAKOR: Betiis Kkifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel,
— ismer és alkalmaz egyszeri algebrai azonossagokat;
— atalakit algebrai kifejezéseket 6sszevonas, szorzatta alakitas, egyszerisités nevezetes
azonossagok alkalmazasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miuveletek egyszeri algebrai kifejezésekkel: Gsszeadas, kivonas, Szorzas, 0Sztas,
egytagu kifejezések hatvanya

— Muveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

— Az (a = h)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes azonossagok
ismerete és alkalmazasa (példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek megoldasaban,
fiiggvények abrazolasaban)

— Egyszerii masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitasa Osszevonas, szorzatta alakitas, egyszerisités
nevezetes azonossagok alkalmazasaval

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényezo, egynemii kifejezés, egyiitthato, teljes négyzet, polinom, algebrai
tort

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— ,,Gondolj egy szamra, és én kitalalom” jaték, matematikai bivésztriikkkok algebrali
magyarazata

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése

— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szamolasi ,,triikk6k™ a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegy szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas JAVASOLT ORASZAM: 7 dra
TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a hosszusag, tertilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egyenes ¢s a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

— Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi
¢életbol

— Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi  helyzetekhez (példaul haztartasi
bevételekhez, kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas
tantargyakhoz kothet6 feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab,
szazalékpont

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

—  Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa csoportmunkaban,
sziikség esetén grafikon segitségével

— Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelené egységarak ¢s fizetendd 6sszegek
figyelembevételével

TEMAKOR: Elsé6foka egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbél a matematikai
tartalmu informaciokat kigyjti, rendszerezi;
— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
— aproblémanak megfelelé6 matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivalasztott modellben megoldja a problémat;
— a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei k6zotti kapcsolatot;
— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv,
szorzatta alakitas;
— megold els6foka egyismeretlenes egyenleteket ¢és egyenlétlenségeket, elséfoku
kétismeretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Elso6foku egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétk6znapi nyelven megfogalmazott sz6vegb6l a matematikai tartalma informaciok
Kigyijtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
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— A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

— A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel

— Els6fokt kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos
egyiitthatok modszerével,

— Els6foka egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhato széveges
feladatok megoldasa (példaul ut-ido-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses
feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikaja feladatok)

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv, ellenérzés

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonb6z6 uton, a kiillonbozé megoldasok
Osszehasonlitasa elonyok és hatranyok szempontjabol
— Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmondé adatokat tartalmazo problémak vizsgalata
— Nyilt végi problémak megoldasa
—  Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkaban
TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 13 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszk6zzel abrazol,
— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megad hétkoéznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tablazattal megadott fiiggvény Gsszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
— agrafikonrol megallapitja fiiggvények alapvetd tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi  hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa:
egyértelmd, kdlcsondsen egyértelmi

— Figgvény megadasa, alapveto fiiggvénytani fogalmak ismerete

— Fuggvényeértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Fuggvények abrazolasa tablazat alapjan

— Fuggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémak megoldasara
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A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,

minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a novekedés és

csokkenés leolvasasa

— Linearis fiiggvény, masodfoku fiiggvény, forditott aranyossagot leir6 fiiggvény (elemi
fiiggvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fiiggvényekkel egyszerii fiiggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) +
c, f(x + ¢), c-f(x), [f(X)|

— Linearis fiilggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

— Egyszert fiiggvények esetén az f(x) = c alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa

gyakorlati problémak megoldasa soran

FOGALMAK
egyértelmii hozzarendelés, kolcsonosen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, széls6érték, zérushely, novekedés, csokkenés

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

—  Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi
feladatokkal kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

— Hétkoznapi helyzetekben idében valtozé folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése
¢és a mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul homérséklet)

— A tanulok mindennapi életéhez kapcsolodo grafikonok abrazolasa és elemzése
(példaul ut-id6 grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

— Egyszerti, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kd&thetd
szélsoérték-feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hossztisaga
spargaval bekerithet6 maximalis teriiletii téglalap adatainak mérése, megfigyelése

— Figgvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

— Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;
— ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat
és hajlasszogét;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;
— ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;
— ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy
digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban
— Egyenesek kolcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa
— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek,
mellékszogek, Kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek
— A szakaszfelez6 merdleges és a szogfelez6, mint nevezetes ponthalmazok
tulajdonsagainak ismerete
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— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak elékészitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi
modon: szakaszfelez6 merdleges, szogfelezé, merdleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése, sz6g masolasa

FOGALMAK

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek,
mellékszogek, Kiegészité szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezo
meréleges, szogfelez6

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,,egyenesek” kolcsonos helyzetének
megadasa, ezek tavolsaganak megmérése

— Szamszert adatként csak a méretaranyt tartalmazo térkép alapjan valodi tavolsagok
meghatarozasa, becslése

— Szamszerii adatként csak méretaranyt tartalmazo térképen adott helységektol
(kozelitoleg) egyenld tavolsagra levo helységek megkeresése

TEMAKOR: Haromszogek JAVASOLT ORASZAM: 10 éra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;
— ismeri a hosszusag, tertilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja
meg valaszat;
—  kiszamitja haromszogek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;
— ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;
— ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint
— Az alapvetd osszefiiggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei,
oldalai és szogei kozott
— Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenlo
szaru, derékszogi haromszog
— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazasa: oldalfelez6 meréleges, szogfelez6, magassagvonal,
sulyvonal, kozépvonal, korlirt, illetve beirt kor
— Az oldalfelezé merdlegesek és a belsé szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa
— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa
— Haromszog teriiletének Kiszamitasa
FOGALMAK
szabalyos haromszog, egyenlé szart haromszog, derékszogti haromszog, oldalfelezo
meréleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, magassagpont, salypont, kodzépvonal,
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korulirt kor, beirt kor
VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy
csoportmunkaban

— Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

— A derékszogi haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolasa a Pitagorasz-
tételnek megfelel6 modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;
— ismeri a hosszusag, tertilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja
meg valaszat;
— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
— atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsé
¢s kiils6 szogeinek dsszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa
— Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a bels6 és kiils6 szogosszegre vonatkozo
tételek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog,
szabalyos sokszog

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— Kiilonboz6 tipust specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkozo
formula felfedeztetése atdarabolassal
— A belsé és a kiils6 szogosszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével
— Projektmunka: lakas/iskolarész alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A kor és részei JAVASOLT ORASZAM: 6 ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

— ismeri a hosszusag, tertilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja
meg valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
— ismeri a korcikk teriilete és kozépponti szoge kozotti kapesolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Annak ismerete ¢és alkalmazasa, hogy a kor érintéje merdleges az érintési pontba
huzott sugarra, és hogy kiilsé pontbol htizott érintészakaszok egyenlé hosszuak.
— Annak ismerete, hogy a korcikk teriilete egyenesen aranyos a kozépponti szogével.

FOGALMAK
kor, érintd, érintészakaszok, korcikk, kozépponti szo6g

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Annak felfedeztetése méréssel, hogy az érintészakaszok egyenlé hosszaak

— Dinamikus geometriai szoftverrel a korcikk teriilete és szoge kozti egyenesarany
megtalalasa, ellenérzése.

— Dinamikus geometriai szoftverrel az érintérél tanult ismeretek felfedeztetése vagy
ellenérzése

— Pitagorasz-tétel alkalmazasa szamolasokban

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

— ismer és alkalmaz egyszer(i vektormiiveleteket;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismer példakat geometriai transzformaciokra;

— ismeri a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok
egybevagosagat;

— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve koézéppontos tiikorképét, pont koriili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és dinamikus szoftverrel,

— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthet6ség
feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Atengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikr6zés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos
eltolas ismerete, tulajdonsagaik
— A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével
— Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
— Egybevago alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, mivészeti
alkotasokban
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— Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

— Négyszogek egybevagosaga

— Egyszeri szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszio

— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

FOGALMAK
tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas,
egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhet6 alkotasanak elemzése a
szimmetriak szempontjabol; hasonldé modszerrel képek alkotasa

— A sik parkettazasa egybevago haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

— A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara alapozé stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatos, szinezbs) paros munkaban

—  Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre

— Fizikai vonatkozasok (pl. elmozdulasvektor, erévektor, ...), feladatok

TEMAKOR: Leiro statisztika JAVASOLT ORASZAM: 5 ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;
— hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapveto statisztikai
jellemz6it meghatarozza, értelmezi és értékel;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos
és digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Statisztikai adatok gytijtésének tervezése

—  Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszert statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a
megfelelé diagramtipus kivalasztasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, modusz, median, gyakorisag, relativ gyakorisag

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Adatgytjtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés
elokészitése

— A megtervezett statisztikai adatgyijtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékelé bemutatasa tanuloi kiselé6adas
formajaban

— Kiilonb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezheték-e az
ismert kozépértékekkel

— Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiilonbozé statisztikai jellemzék
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segitségével a kedvezobb év végi jegyeért

TEMAKOR: Valésziniliségszamitas JAVASOLT ORASZAM: 2 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét valosziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi
esemény, relativ gyakorisag, valdsziniiség, egymast Kizar6 események,
fiiggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovébeni kimenetelére észszertien
tippel;
— Véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy
elemszam esetén szamitogépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A valosziniiség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

FOGALMAK
valosziniiségi kisérlet, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszintiség

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Konkrét valoészinliségi  kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver
segitségével torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobokockakkal,
pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba
foglalasa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a bekovetkezésiik
valoszintségére

— Kiilonboz6  tarsasjatékokban  stratégia  meghatarozasa,  dontéshozatal
esélylatolgatas alapjan

Az osztalyozé vizsga kovetelményei:
1. félév: Halmazok; Matematikai logika; Kombinatorika, grafok, Szamhalmazok,
miveletek; Hatvany, gyok; Betlis Kkifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,
figgvényabrazolas soran; Aranyossag, Szazalékszamitas; Els6foka egyenletek,
egyenlétlenségek, egyenletrendszerek cimii témakorok tananyaga

2. félév: A fuggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok; Geometriai alapismeretek;
Haromszogek; Négyszogek, sokszogek; A kor és részei; Transzformaciok, szerkesztések;
Leiro statisztika cimii témakorok tananyaga
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A 10. évfolyamon a témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve o6raszam
Halmazok 2
Matematikai logika* 7*+folyamatos
Kombinatorika, grafok 8
Szamhalmazok, miiveletek 3
Hatvany, gyok 7
Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas 3
soran
Aranyossag, szadzalékszamitas 3
Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek 3
Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 14
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 4
Haromszogek 7
Négyszogek, sokszogek 5
A kor és részei 5
Transzformaciok, szerkesztések 9
Leir6 statisztika 5
Valoszinliségszamitas 7
Osszefoglalas, gyakorlas, értékelés 10
Osszes 6raszam: 102

*A matematikai logika fejezet tanitasa minden témakorben megjelenik, folyamatos. Fontos,
hogy a preciz fogalmazas és nyelvhasznalat, az igaz, hamis kijelentések, az érvelés szerepe
minden matematikai témakorben, és mas tantargyaknal is tudatos legyen. A matematikai logika
segitségével toreksziink a helyes matematikai nyelvezet elsajatittatasara is.

TEMAKOR: Halmazok JAVASOLT ORASZAM: 2 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiiveletek és a logikai miveletek ko6zotti kapcsolatokat;
— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— halmazokkal muveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmaz ko6zos elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasara a
matematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi életben
— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval
— Halmazok kozotti viszonyok abrazolasa, értelmezése
— Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése,
abrazolasa és értelmezése
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— Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével
—  Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK

alaphalmaz, részhalmaz, tres halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram;
halmazmiiveletek: unio, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok,
halmaz elemszama, logikai szita

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Hétkoznapi életb6l, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbd6l megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek
valogatasa

— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

— A torténelem, a miivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kiilonb6z6 tulajdonsagok alapjan

— Barkochba jaték

— A ,végtelen szalloda” mint modell

— Megszamlalhatoan végtelen szamossagii halmazok elemei kozott egyértelmi
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak
szamossaga megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak szamossagaval

TEMAKOR: Matematikai logika* JAVASOLT ORASZAM: T7*
ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiiveletek, az eseményalgebra és a logikai miveletek kozotti
kapcsolatokat;
— megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipust allitasok
logikai értékeét;

oz

— tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;
— alkalmazza a tagadas miiveletét egyszerii feladatokban;
— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megenged¢ és kizaro) ,,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitas megforditasat;
— helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitas fogalma

—  Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

- Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszert feladatokban

- A ,nem”, az ,¢s”, a megengedd ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai jelentésének
ismerete és alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A, minden” és a,,van olyan” tipusu allitasok logikai ért¢kének megallapitasa és ennek
indoklasa egyszeri esetekben
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Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszer allitasok logikai értékének
megallapitasa

Stratégiai és logikai jatékok

FoGALMAK
tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”, ,,ha..., akkor...”, ,,akkor
és csak akkor”

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

,,Birésagi targyalas”, ahol az osztaly tanuloi a védék és a vadlok egy allitas
indoklasara, cafolasara

,,Mit allit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

Logikai készséget fejleszto jatékok, példaul ,,Einstein-fejtoro”

Stratégiai jatékok, példaul egyszertit NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segit6 jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok JAVASOLT ORASZAM: 8 ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai
tartalmu informaciokat kigyjti, rendszerezi;

a problémanak megfelelé6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerti feladatokat megold grafok segitségével;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban
Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban

Grafok alkalmazasa konkrét hétk6znapi és matematikai szituaciok szemléltetésére,
feladatok megoldasara

FoGcALMAK
graf, graf csucsa, graf éle, csucs fokszama, fokszamosszeg, egyszertgraf, teljes graf,
sorbarendezés, kivalasztas

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Sorba rendezési ¢és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a
szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmazoé tanuloi orarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapulo, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa
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— Szorzat vagy 6sszeg alakban megadott eredményii kombinatorikafeladatokhoz sajat
szoveq irasa

— Téves megoldasa kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés
Kijavitasa

— Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

— Adott grathoz hozzaill6 feladatszoveg alkotasa és ,,feladatkiildés csoportmunkaban

TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek JAVASOLT ORASZAM: 3 ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes
szamoktol a valos szamokig;
— ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;
— ismeri a valos szamok ¢s a szamegyenes kapcsolatat;
— a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellenérzi az
eredményt;
— valos szamok kozelito alakjaival szamol, és megfeleléen kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zarojelek
helyes hasznalata

— Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

— Irracionalis szamok szemléltetése

— Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének elozetes becslése és nagysagrendi
ellenérzése

— Valos szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerii kerekitése

FOGALMAK
racionalis szam, irracionalis szam, valos szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut
érték, ellentett, reciprok

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek

—  lrashan elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

—  Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miveleti jelek és zarojelek hasznalataval

— Tanuldi kiseléadas a helyi értékes szamiras Kkialakulasarol, a szamjegyek
kialakulasanak torténetérol

— A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld
kerekités alkalmazasa

— Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

TEMAKOR: Hatvany, gyok JAVASOLT ORASZAM: 7 dra
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
— ismeri és alkalmazza a racionalis Kitevéji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A négyzetgyok definicioja
— Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
— A négyzetgyokvonas azonossagai

FOGALMAK

négyzetgyok

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

—  Teruletszamitasi feladatok

TEMAKOR: Betiis Kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
JAVASOLT ORASZAM: 3 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
— ismer és alkalmaz egyszerti algebrai azonossagokat;
— atalakit algebrai kifejezéseket Gsszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Miveleti azonossagok ismerete ¢s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran
— Az (a+h)? és a?— b? kifejezésekre vonatkozé nevezetes azonossagok ismerete és
alkalmazasa

— Egyszerii masodfoka polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel
FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényez6, egynemi kifejezés, egyiitthato, teljes négyzet, polinom

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése
— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas JAVASOLT ORASZAM: 3 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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— Az egyenes ¢és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

— Példak az egyenes és a forditott aranyossagtol kiilonbozoé aranyossagokra (négyzetes,
gyokos)

— Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi
életbol

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott aranyossag

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

—  Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa csoportmunkaban,
sziikség esetén grafikon segitségével
— Az egyenes arany hasznalata a kozéppontos hasonlosag kapcsan

TEMAKOR: Elsé6foka egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM: 3 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbél a matematikai
tartalmu informaciokat kigyjti, rendszerezi;
— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
— aproblémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;
— akivalasztott modellben megoldja a problémat;
— a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellenérzi, és az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
—  felismeri a matematika kiilonboz4 teriiletei k6zotti kapcsolatot;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas;
— megold elséfoka egyismeretlenes egyenleteket ¢és egyenlétlenségeket, elséfoku
kétismeretlenes egyenletrendszereket grafikus modszerrel

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa
— A kivalasztott modellben a probléma megoldasa
— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés ¢s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenlétlenség megoldasa grafikusan
—  Elsofoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa grafikusan

FOGALMAK
alaphalmaz, megoldashalmaz, fiiggvényabrazolas

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonb6z6 uton, a kiilonb6zé megoldasok
Osszehasonlitasa elonyok és hatranyok szempontjabol



Matematika: hat évfolyamos

Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek és egyenletrendszerek
grafikus megoldasa soran; a digitalis eszkozzel torténd abrazolas elényeinek ¢és
hatranyainak megbeszélése

TEMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek  JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikali
tartalmt informaciokat kigyijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
felismeri a matematika kiilonbo6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megold masodfoka egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket; ismeri és
alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds alakot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezeté matematikai vagy hétkéznapi nyelven
megfogalmazott szovegbél a matematikai tartalmu informaciok — Kigyijtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelelé matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerii masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenlétlenség megoldasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok megoldasa

vmx + = x + tipusu irracionalis egyenletek megoldasa

FOGALMAK
masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezés alak, ekvivalens atalakitas

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyiitthatokkal és paraméterekkel, a 1épéseket
parhuzamosan végezve

Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek grafikus megoldasa soran
Tanuloi kiseléadas tartasa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérol,
érdekességeirdl
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TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol,

— adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tablazattal megadott fiiggvény Gsszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
— agrafikonrol megallapitja fiiggvények alapvet6 tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Figgvény megadasa, alapveto fiiggvénytani fogalmak ismerete

— Figgvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Figgvények abrazolasa tablazat alapjan

— Fuggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémak megoldasara

— A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a novekedés és
csokkenés leolvasasa

— masodfoku és négyzetgyokfiiggvény grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fiiggvényekkel egyszert fiiggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) +
c, f(x + ¢), c-f(x), [f(X)]

— Egyszerti fiiggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémak megoldasa soran

— Kolcsonosen egyértelmii hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa

FOGALMAK

egyértelmii hozzarendelés, kolcsonosen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, széls6érték, zérushely, novekedés, csokkenés

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Fuggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

— Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton

— Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhato egyenletek kozelité megoldasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Haromszogek JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja
meg valaszat;
—  kiszamitja haromszogek teriiletét.
— hasonl6 haromszogek
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;

ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

FOGALMAK

szabalyos haromszog, egyenlé szarG haromszog, derékszogii haromszog, oldalfelezé
merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor, befogo,
atfogo, magassag, hasonldosag

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy
csoportmunkaban

Konkrét alakzatok atdarabolasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

A derékszogii haromszog oldalaira szerkesztett hasonlod alakzatok dinamikus
geometriai szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, trtartalom, idé6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel6 mértékegységben adja
meg valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog bels
és kiils6é szogeinek Osszegeét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, tertiletének kiszamitasa

Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsé és kiilsé sz6gosszegre vonatkozo
tételek ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog,
szabalyos sokszog

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL
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— Kiilonboz6 tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkozo
formula felfedeztetése atdarabolassal

— A bels6 és a kiils6 szogosszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

— Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A Kor és részei JAVASOLT ORASZAM: 5 é6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;
— Ismeri a hosszusag, tertilet, térfogat, trtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja
meg valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;

— ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba htizott sugarral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a koézépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval

— Annak ismerete ¢és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk teriiletével

—  Kor, korcikk, korgytirt és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa

— Annak ismerete ¢és alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba
huazott sugarra, és hogy kiils6 pontbol htizott érintészakaszok egyenld hosszaak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

FOGALMAK
kozépponti sz6g, koriv, korcikk, korgyirt, korszelet, érintészakaszok

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval; kiilonb6zé méretii korok esetén a kapott adatok tablazatba
foglalasa

— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus
geometriai szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések JAVASOLT ORASZAM: 9 é6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapveté fogalmakat;
— ismer és alkalmaz egyszerii vektormuveleteket;
— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;



Matematika: hat évfolyamos

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok Kkeriiletének és teriiletének aranyara
vonatkozo tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagosagat;

ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonlésagi transzformaciot, a hasonlosagi
transzformaciot és az alakzatok hasonlésagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel,

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthet6ség
feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos
eltolas ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagésagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
Egybevagd alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, miivészeti
alkotasokban

Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagosaga

Egyszerii szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszio

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

A kozéppontos hasonlosagi transzformacio és a hasonlosagi transzformacio ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités, modellezés)

FOGALMAK

tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas,
egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege, kozéppontos hasonldsagi transzformacio,
hasonlosagi transzformacio, hasonlosag, a hasonlosag aranya

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

A kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatasa
mint két tengelyes tiikr6zés egymasutanja
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— M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhet6 alkotasanak elemzése a
szimmetriak szempontjabol; hasonlé modszerrel képek alkotasa

— A sik parkettazasa egybevago haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

— A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara alapozoé stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatos, szinezés) paros munkaban

— Az iskola kozelében 1évé magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-modszer”) csoportmunkaban

— Valdédi tavolsagok, valodi utvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapa térkép
alapjan

TEMAKOR: Leiro statisztika JAVASOLT ORASZAM: 5 ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adott cél érdekében tudatos adatgyujtést és rendszerezést végez;
— hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazoé adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemz6it meghatarozza, értelmezi és értékeli;
—  felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos
és digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Statisztikai adatok gytijtésének tervezése

—  Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és
digitalis eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszert statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a
megfelelé diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

—  Grafikus manipulaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Adatgytjtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés
elokészitése

— A megtervezett statisztikai adatgyijtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékelé bemutatasa tanuléi kiseléadas
formajaban

— Kiilonb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhetok-e az
ismert kozépértékekkel



Matematika: hat évfolyamos

— Ervelés a tanuld sajat érdemjegyei alapjan kiilonbozé statisztikai jellemzék
segitségével a kedvezobb év végi jegyeért

— Kiilonboz6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikainak bemutatasa tanuloi
kisel6adas keretében

— Osztalyok/tantargyak eredményeinek Gsszehasonlitasa érdemjegyek és ezek
kozépértékei alapjan

— Csoportmunka keretében adott céllal késziilé, megtéveszté oszlop- és kordiagramok
készitése, ezek szobeli értékelése, javitasa

TEMAKOR: Valoszintiségszamitas JAVASOLT ORASZAM: 7 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét valosziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,

relativ gyakorisag, valosziniiség, egymast Kizaro események, fiiggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti ¢s alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére észszertien tippel;

— Véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam
esetén szamitogépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valoészinliségi  kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok
készitése
— Avalosziniiség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
— AKlasszikus valoszintiségi modell fogalma és alkalmazasa
— Diszkrét valoszintiségeloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

FOGALMAK
valoszintiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség,
diszkrét valoszintiség-eloszlas

VALASZTHATO TEVEKENYSEGEK PELDAUL

— Konkrét valosziniiségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobokockakkal, pénzérmékkel); a
kapott gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes
kimenetelekre és becslés a bekovetkezésiik valoszintiségére

— Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az
els6 hatos dobas eloszlasa

— Kiilonbozo tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas
alapjan

— Kiilonbo6z6 szerencsejatékok (lotto, toto, poker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély dsszehasonlitasa
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AZ OSZTALYOZO VIZSGA KOVETELMENYEI:

1. félév: Halmazok; Matematikai logika; Kombinatorika, grafok; Szamhalmazok,
miveletek Hatvany, gyok; Betis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,
figgvényabrazolas soran, Aranyossag, Szazalékszamitas Els6fokt  egyenletek,
egyenlétlenségek, egyenletrendszerek; Masodfoka egyenletek, egyenlétlenségek cimi
témakorok tananyaga

2. félév: A figgvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok; Négyszogek, sokszogek; A kor és
részei; Transzformaciok, szerkesztések; Leiro statisztika, Valdszinliség-szamitas cimi
témakorok tananyaga

A 11-12. évfolyamon a tanuldsi-tanitdsi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre absztraktabb és
formalisabb, a matematika belsé logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a szakaszban az egyik nagyon
fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodds fejlesztése. A tanuldknak a kordbban elsajatitott készségekre,
képességekre és ismeretanyagra tdmaszkodva kell eljutniuk az absztrakt 6sszefliggések megértéséhez és
tudatos alkalmazdsdhoz. Tudatositani kell a matematikai fogalmak pontos definialdsanak fontossagat és a
matematikai bizonyitdsok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazdsokat minden egyes témakor
kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassak az egyes matematikai teriletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanuldé a tanar dltal iranyitott
madon, a feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az 0sszefliggéseket, altalanositasi lehet6ségeket,
megoldasi mddokat. A kooperativ munkaformak, a csoportmunkaban megoldandé projektfeladatok ebben a
szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikacidt. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb
hangsulyt kap a tanuldk 6nalld6 munkdja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében,
rendszerezésében. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online felliletek tamogatjak a szemléltetést, a
megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz6, hogy a megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése
és kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakorok azonban
ebben a szakaszban jelennek meg el6szor. Ilyen a racionalis kitevGjl hatvany, az exponencialis fliiggvény, a
logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a koordinatageometria és a térgeometria.
Vannak olyan témakoérok, amelyek ismeretei megjelennek mas terilet tanitdsa soran is, ezért az egyes
részekhez javasolt éraszamok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétlenil id6ben Osszefliggd egységet.
Az algebrai eszkozok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bévilése, a trigonometria és a
koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a statisztikai és valdszin(iségi szemlélet mélyilése
tovabbi lehet&ségeket nyujt valtozatos hétkoznapi és matematikai problémak megolddsara. A matematikai
eszkoztar bbviilése ebben a szakaszban teszi leginkdbb lehet6vé, hogy a tanuldk mas tantargyakban, mas
tanuldsi tertleteken is alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

A 11-12. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama 186 odra, Ez az iskolankban 226-ra névekszik.
Rendszerez6 osszefoglalasra, az érettségi vizsgara torténd felkészitésre a 12. évfolyam végén 58 6ra all
rendelkezésre. Az egyes témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az Gj ismeretek a teljes 6raszam négyotod
része alatt a legtébb tanulé szamara elsajatithatok, igy a fennmaradoé 6rak felhasznalhatdk ismétlésre,
gyakorlasra, felzarkdztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A 11. évfolyam témakorei
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Kombinatorika és grafok 10
Szamelméleti ismeretek, szdmhalmazok éplilése 14
Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus 12
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12
Trigonometria 14
Koordinatageometria 18
Valdszinliségszamitas 12
Leirdstatisztika 16

0sszesen 108

Kombinatorika, grafok
10 ora

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott széveghdl a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt vdlaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.

- Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez kot6dé sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa

— A binomialis egyltthatd fogalmdanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkul

— A graf csucsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti 6sszefliggés ismerete és alkalmazasa
gyakorlati feladatok megoldasaban

faktorialis, binomidlis egylitthatd; csucs fokszama grafban

— A Pascal-hdromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példdul kéttagl Osszeg hatvanyaiban
szerepl6 egyltthatdk segitségével

— Kiilonb6z6 szituacidk kétféle modon torténd Osszeszamlaldsa és ebbdl kdvetkez6 egyszeri
kombinatorikus 6sszefliggések felfedezése

— Visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok dsszegydjtése

Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
14 6ra



Matematika: hat évfolyamos

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és alkalmazza az oszthatdsdg alapvet6 fogalmait;

Osszetett szdmokat felbont primszamok szorzatara;

meghatarozza két természetes szam legnagyobb kdzos osztdjat és legkisebb k6zos tobbszorosét,
és alkalmazza ezeket egyszer( gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsdgi szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmddot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

ismeri a szamhalmazok éplilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktdl a valds
szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

Legnagyobb koz6s osztd és legkisebb kozos tobbszords meghatdrozasa a primtényezés
felbontasbodl

Osszetett oszthatdsagi szabélyok alkalmazasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirdsa 10-estdl kiilonb6z6 alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis
szamok kapcsolata

A szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozdsai a természetes szamoktdl a valds
szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tértek ismerete

Példak irraciondlis szamokra

Szamhalmazok m(iveleti zartsaga

természetes szam, egész szam, racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, relativ primek

Tanuldi kisel6adas a 10-est6l kilonbozd alapu szamrendszerek hasznalatarél a multban és ennek
mai napig tartd hatdsairdl

Tanuldi kisel6adas szamelméleti érdekességekrél, példaul tokéletes szdmok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazdabra elkészitése a szamhalmazokrol

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
12 6ra

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
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ismeri és alkalmazza a racionalis kitev8jl hatvany fogalmat és a hatvanyozdas azonossagait;
képlettel adott fuggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomdany azon elemeit, amelyekhez
a fliggvény az adott értéket rendeli.

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitev6 esetén

Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevé esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevd esetén

Az exponencialis fliggvények abrdzoldsa hagyomdanyosan és szamitogéppel, a fliggvények
tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamoldgép hasznalata logaritmus értékének meghatarozdsahoz

-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

A permanencia-elv gyakorlati ,kiprébalasa” a definici6 megadasa el6tt

Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunkaban
Kil6nboz6 alapu exponencialis fliggvények abrazolasa milliméterpapiron, és a kapott grafikonok
0sszehasonlitasa csoportmunkaban

Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-estél eltérd alapu logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu logaritmus kiszdmoldsdara alkalmas
szamologéppel

12 o6ra

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigy(jti, rendszerezi;
ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

adott problémdahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt vdlaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgdlattal ellenérzi;
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megold egyszerl, a megfelel6 definicid alkalmazdsat igényl6 exponencidlis egyenleteket,
egyenlbtlenségeket.

Exponencialis folyamatok vizsgdlata a természetben és a tarsadalomban

Exponencidlis egyenletre, egyenlStlenségre vezet6é matematikai vagy hétkoéznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigy(jtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példdul pénzigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak megfelel
matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szévegébe visszahelyettesitve,
ellenérzés és vdlaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Nincsenek uj fogalmak.

Tanuléi kisel6adas az exponencidlisan valtozd folyamatokrél a természetben és a tarsadalomban
Adatgyljtés kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazd, exponencialis vagy kozelitéleg annak tekinthet6
valtozdékra csoportmunkaban

Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekinthet§ valtozast mutaté grafikonokra exponencialis
fliggvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, és az illesztett flggvény paramétereinek
értelmezése

Trigonometria
14 o6ra

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszogl haromszogben;

ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek szogfliggvényei alapjan;
ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek dsszefliggéseit;

alkalmazza a szogfliggvényeket egyszer(i geometriai szamitasi feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszamitja haromszogek teriiletét;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, terlletiiket kiszamitja;

atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriiletét.

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense
Szamitasok derékszogl haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense
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Osszefliggések ismerete egy adott szég kiillénboz6 szogfiiggvényei kozott: pithagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

Szogfliggvény értékének ismeretében a sz0g meghatarozdsa szamoldgép segitségével
Haromszog teriletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitdsok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben taldlhatd tdrgyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa mért
adatokbdl szamitva

Négyszogek és szabalyos sokszogek teriletének kiszamitasa

szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel

Tanuléi kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkéznapi életben, munkdban valé
felhasznalhatdsagarodl, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikddése

Az iskolaban vagy annak kérnyezetében kijelolt, tetsz6leges haromszog, illetve négyszog alaku
részek terlletének meghatdrozdsa csoportmunkaban, tdvolsagok és szogek mérése alapjan
Eplilet magassaganak meghatdrozasa a latdszog és a tdvolsdgok mérésének segitségével
csoportmunkaban

Koordinatageometria
18 ora

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszer( vektorm(veleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot és vektort koordinatdival a derékszogi koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazokat;

koordinatdk alapjan szamitdsokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében;
megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatdinak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilénboz46 teriletei kdzo6tti kapcsolatot.

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa
A vektorok 6sszeaddsa, kivondsa, szorzasa valés szammal, miveletek ismerete és alkalmazasa
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Vektorok alkalmazdsa feladatok megolddsaban

Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogl koordinata-rendszerben

Adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazok abrazoldsa koordinata-rendszerben

Két pont tdvolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
Vektorok 0sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatdrozdsa a végpontok koordinatai alapjan

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merGlegességének és pdrhuzamossdganak
megallapitdsa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

A kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kozéppont koordinatdinak
ismeretében

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok

kiilonbsége, vektor szamszorosa, vektor koordindtdi, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor

egyenlete

,Torpeddjaték” koordinata-rendszerben

Helymeghatdrozas térképen a szélességi és hosszUsagi adatok segitségével

Hdz/lakas alaprajzanak elkészitése koordindta-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatdsara csoportos vagy
egyéni munkaformaban

,0roszlanfogds”: linearis egyenl6tlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitdlis eszkoz
segitségével

»Célba |6vés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

Témakor: Leiro statisztika
Javasolt 6raszam: 12 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

adott cél érdekében tudatos adatgy(ijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos és digitalis forrasbdl szarmazd adatsokasag alapvet6 statisztikai jellemzGit meghatarozza,
értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére, 6sszehasonlitasara;
felismer grafikus manipuldcidkat diagramok esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkodznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddo statisztikai adatok tervszer( gytjtése

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorédasi mutatdkkal
Sodrdfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa
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— Akapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések
— Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal
— Grafikus és szoveges statisztikai manipulacidk felismerése

Fogalmak

reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugrd adat, kvartilisek, terjedelem,

sz0ras

Javasolt tevékenységek

— Példdk reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

— Szavazdsok szimulaldsa és kiilonb6z6 szavazatértékel6 rendszerek vizsgalata iskolai korilmények kozott

— A Simpson-paradoxon bemutatdasa példakon

— Az interneten taldlhatd, megbizhatd forrasbdl (pl. KSH honlapja) szdrmazd statisztikak értelmezése,
elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazdsa

— Kulonboz6 forrasokbdl szdrmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl valamilyen
adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

Témakor: Valészinliség-szamitas
Javasolt 6raszam: 16 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— konkrét valdszinlségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valészinlség, egymast kizard események, fliggetlen események fogalmat megkilonbozteti és alkalmazza;

— ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszin(iségi modellt és a Laplace-képletet;

— ismeri és egyszer(i esetekben alkalmazza a valészinliség geometriai modelljét;

— meghatarozza a valdszin(iséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Példdk ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

— Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események elGallitasara

— Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

— A klasszikus valészinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

— A geometriai valdszin(iség fogalmdnak ismerete és alkalmazasa

— Valdszinliségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel esetén

— Avdarhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

— Pénzigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példaul biztositas, befektetések kockazata,
arfolyamkockazat)

Fogalmak
események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaré események, figgetlen
események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkili mintavétel, varhato érték

Javasolt tevékenységek

— Konkrét valészin(iségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd szimulalasa
(pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott gyakorisagok és relativ gyakorisagok
tablazatba foglaldasa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett események valdszinliségére
csoportmunkaban
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— Példak keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymadst kizaré eseményekre csoportmunkaban

— Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

— Egyszer( valdszinliségi jatékokhoz kapcsoldddan a varhatd nyeremény és az igazsagossag fogalmdanak
kialakitasa

« sz

— Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése

1. félév:
I. HATVANY, GYOK, LOGARITMUS
- 1l. OSZTHATOSAG, A SZAMELMELET ALAPJA
- 1lIl. VEKTOROK
- IV. TRIGONOMETRIA
2. félév:
- VI. KOORDINATAGEOMETRIA
- VIIl. KOMBINATORIKA, GRAFOK
- IX. VALOSZINUSEG-SZAMITAS, STATISZTIKA

A 12. évfolyam témakorei:

Halmazok, matematikai logika 9
Sorozatok 15
Térgeometria 28
Valészinlségszamitas 12
Rendszerezd 6sszefoglalas 58
Osszesen 124

Halmazok, matematikai logika
9 6ra

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:

- latja a halmazmliveletek és a logikai mUiveletek kozotti kapcsolatokat;

— megallapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszer( allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

- A halmazmdliveletek és a logikai m(iveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa példakon keresztil
— Logikai kifejezések megfelel6 haszndlata

— Egyszer( allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

logikai mdveletek
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A tanuldk mindennapi tapasztalataihoz kothets, Osszetett allitasok logikai értékének
meghatdrozasa igazsdgtablazat segitségével

Sorozatok
15 d6ra

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsé tag és a kiilonbség (differencia)/hanyados
(kvociens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak 6sszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkozé ismereteit hasznalja gazdasagi, pénzlgyi, természettudomanyi
és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

A szamsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurziéval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatdsa adott szabdly szerint

Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 0sszege

Mértani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege

A szamtani és a mértani sorozat els6 n tagjanak 6sszegére vonatkozé képlet bizonyitasa
Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazdsa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

Egyszerl kamat, kamatos kamat, gydjt6jaradék és torlesztGrészlet szamitdsa

Megtakaritdsi, befektetési és hitelfelvételi lehet6ségekkel és azok kockdazati tényezGivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

szamsorozat, t6ke, kamatlab, kamat, futamidd, gy(ijt6jaradék, torlesztbrészlet

Tanuldi kisel6adas tartdsa nevezetes sorozatokrél, példaul Fibonacci-sorozat

Az els6 100 pozitiv természetes szam 6sszegének meghatarozasa a , kis” Gauss mdodszerével

A sakktablara elhelyezett, mez6r6l mezére kétszeres szdmu buzaszemek kérdésének
bemutatasa

Valddi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek 6sszehasonlitasa csoportmunkaban
internetes adatgydjtés segitségével
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Térgeometria

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszUsag, terilet, térfogat, (irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatokndl a problémanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kip, a gbmb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes kérhenger, egyenes gula, forgaskup haldjat;
kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszer(i esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonld sikidomok kerilletének és teriiletének aranyara vonatkozo
tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonld testek felszinének és térfogatanak ardnyara vonatkozé tételeket.

Térelemek kolcsonos helyzetének, tavolsdgdnak és hajlasszogének ismerete, alkalmazasa
feladatmegoldasban

A terlilet, térfogat, (rtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak ismerete
Slrliség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megaddsa a problémanak megfeleld
mértékegységben

A hasab, a henger, a gula, a kip, a gobmb, a csonkagula, a csonkakip (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa a hétkoznapi életben el6forduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes kdrhenger, az egyenes gula és a forgaskup
haléjanak lerajzoldsa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6fordulé hasab, henger, gula, kap, gomb, csonkagula, csonkakup alaku
targyak felszinének és térfogatanak meghatarozdsa méréssel és szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerli, a mindennapi életben is el6forduld testek
felszinének és térfogatanak kiszamitasa

A hasonld sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozd tételek ismerete és
alkalmazasa

A hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranydra vonatkozd tételek ismerete és
alkalmazasa
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kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gomb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgastest,
n-oldall szabalyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, palast, testmagassag,
test hdldja

Hétkoznapi targyak (liditésdoboz, vizesflakon, tejfélosdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitasa a targyon szereplé értékkel

A Louvre bejarataként épitett Uvegpiramis foldfelszin feletti térfogatdnak és az lvegfeliilet
felszinének meghatdrozdsa (szlikséges adatok gy(jtése az internetrél)

Annak becslése csoportmunkdban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitélteni egybevagd
érintkezd gombokkel kiilonboz6 elrendezések esetén

Kilonb6z6 méretli, megkozelitéleg gomb alaku gylimolcsok térfogatanak és felszinének
becslése, a becslés ellenérzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamoldssal, majd
a kapott értékek 6sszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gémbrél: hogyan jelenik meg a gomb a mindennapi életben, a tébbi tantargyban
és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

Valdszinliség-szamitas
12 ora

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinliség, egymast kizar6 események, fliggetlen események fogalmat
megkllonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszer(i esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

meghatarozza a valdszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel esetén.

Példak ismerete események 6sszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast kizaré
eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eléallitasara

Példak ismerete fliggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdszinlség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valészinlségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénzligyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példdul biztositds, befektetések
kockazata, arfolyamkockazat)
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események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymast kizaré események,
fliggetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili
mintavétel, varhaté érték

- Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd
szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockdakkal, pénzérmékkel dobadlas); a kapott gyakorisagok és
relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Osszetett
események valdszinliségére csoportmunkaban

— Példak keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizaré eseményekre
csoportmunkdban

— Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

— Egyszer( valdszinlségi jatékokhoz kapcsoldddan a varhatd nyeremény és az igazsagossag
fogalmanak kialakitasa

— Néhany konkrét biztositdsi ajanlat értelmezése, elemzése

58 6ra

1. félév:
- . MATEMATIKAI LOGIKA
- 1. SOROZATOK
- lIl. TERGEOMETRIA

2. félév: V. RENDSZEREZO OSSZEFOGLALAS
(KOZEPSZINTU ERETTSEGI KOVETELMENY SZERINTI TELJES TANANYAG)



