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HELYI TANTERVI ORASZAMOK
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6 évfolyamos gimndazium - 7-12. évfolyam

Heti oraszam: 1,5 1,5 2 2 - -
Evi éraszém: 54 54 72 72 - -
4 évfolyamos gimnazium 9-12. évfolyam
Heti éraszam: 2 2 - -
Evi éraszém: 72 72 - -
szakkozépiskola
Heti draszam: 2 1 - -
Evi 6raszém: 72 36 - -

5 évfolyamos gimnazium

Evfolyam: Nyelvi 9, 10. 11. 12,

elékészité

5 évfolyamos gimnazium — matematika fizika irdnyultsag

Heti 6raszam: - 2 2 - -

Evi éraszém: - 72 72 - -

5 évfolyamos gimnazium — biologia kémia iranyultsag

Heti draszam: 0,5 3 3 - 1

Evi éraszdm: 18 108 108 - 32




1. Bevezetés
1.1 A kémia tantargy pedagdgiai céljai, feladatai

A kémiai alapmliveltség az anyagi vildg megismerésének és megértésének egyik fontos eszkodze. A
kémia tanuldsa olyan folyamat, amely — tartalmain és tevékenységein keresztil — az alapismeretek
elsajatitasan, illetve az alapvet6 logikai Osszefliggések felismerésén tul arra motivalja a tanuldkat,
hogy tuddsukat a napi életliket érint6 kémiai problémak kritikus végiggondolasdra alkalmazzak, és
igényt alakit ki arra, hogy azt a kés6bbiekben gyarapitsak. A kémiai alapml(iveltség birtokosaként a
tanuld érzékennyé vdlik az anyagokkal kapcsolatos természettudomdnyos problémakra, és ezek
értelmezésében képes kémiai ismeretekkel kapcsolatos informacidk értelmezésére, érti a kémiai
gondolkoddasmdd és a tudomanyos kutatdsok alapvetd szemléletmddjat. A kémia tanuldsa abban
segit, hogy a tanulé feln6ttként életvezetésével, otthona és kornyezete allapotdval kapcsolatban
megalapozott dontéseket hozzon, tudatos fogyasztéva, felelds és kritikus allampolgdrra valjon, aki
tudasa révén védett az altudomanyos, gyakran manipulativ informdacidkkal, illetve a téves vagy
hidnyos tajékoztatassal szemben. A kémiai alapml(iveltség révén érthetd és értékelhets, hogy a
kémiaval kapcsolatos teriiletek (egyebek mellett a kémiai alapkutatasok, a vegyipar, a gydgyszer-,
élelmiszer- és kozmetikai ipar) mivelése milyen perspektivat jelent globalis és nemzeti szinten, az
egyéni életminGség valtozasa, illetve a személyes karrier szempontjabdl.

Célunk és feladatunk, hogy a program végére a tanuldé tudja, mivel foglalkozik a kémia
tudomdnya, milyen kérdésekre, milyen moddszerekkel keres valaszokat. Tanulmanyai révén
fogékonnya valik arra, hogy egyes problémdk kémiai vetiileteivel foglalkozzon, kritikus szemlélettel
kozelit az ezekkel kapcsolatos informacidkra. Pozitiv kdrnyezeti attitlidje révén aktivan gyakorolja
kozbsségi szerepét, illetve allampolgdri jogait abban, hogy kémiai tuddsat alkalmazva felelGs
dontéseket hozzon. Képes rendszerszemlélettel gondolkodni kémiai problémakrdl, igénye van az
oksagi kapcsolatok feltardsara, megértésére. Sajat élményei vannak az anyagok megismerésérdl,
alkalmazza az alapvetd biztonsdgi elGirdsokat és szabalyokat, képes szabatosan kifejezni
tapasztalatait.

Ezért ez a kerettanterv a tanuldk szdmara relevans problémak, jelenségek, folyamatok
megfigyeltetésén, feltardsan alapul, és csak az alapvet6 anyagismeret, fogalmak és jartassagok
elsajatitdsa utdn keril sor a tudomanyos rendszerezés megismerésére — ily mdédon alakitva ki a
kémiaval kapcsolatos természettudomanyos miuveltséget. A tanterv tartalmi elemei gyakran
Osszetettek, integrdlt szemléletlek, szamos tantargykozi kapcsolatot tarnak fel.

A mennyiségi szemlélet kialakitasa és fejlesztése a kémiai alapmlveltség fontos eleme. Ezt
elsGsorban a mértékegységek és nagysagrendek értelmezésén és a gyakorlati élet szempontjabdl
legjelent6sebb problémak kapcsan alapozzuk meg. Ezzel lehet6séget teremtiink arra, hogy a
kémiaval elmélyiiltebben foglalkozé tanuldk biztos alapokkal kezdjék a komolyabb szamitasok
megoldasat. Noha — kilén6sen az alapozd szakaszban — Osszetett szamitasi feladatok gyakoroltatasa
nem célunk, hangsulyozzuk a differencidlds szerepét a kilénb6z6 mélységli (mennyiségi jellegd)
problémak megolddsdban. Ezzel elkerilhetjik, hogy az altalanos képzésben részt vevé tanuldk
felesleges és elkedvetlenité kudarcélményeket szerezzenek, ugyanakkor az érdekl6dé és tehetséges
novendékek elé is megfelels kihivasokat allitsunk.



A kémiaoktatds a fenntarthatdsagra nevelés fontos eszkoze. Altaldban is, de konkrét
anyagokhoz kototten is bemutatja a természeti er6forrdsok véges voltat, a felelés, takarékos,
balesetmentes anyaghaszndlat és hulladékkezelés fontossdgat. A tudomanytorténeti példak arra
vilagitanak rd, hogy egy-egy felfedezés hosszu, kitartd, kovetkezetes munka eredménye, és hogy egy-
egy tudomdnyos felismerés vagy technikai Ujitds az élet szamos teriletén gyokeres valtozasokat,
alkalmazasuk pedig kozos felelGsséget jelent.

Ajanlott minél véltozatosabb tevékenységformak alkalmazdsa a feldolgozott témdkhoz. Az
egyes tevékenységformak megfelel6 alkalmazasahoz elengedhetetlen a fejleszté értékelés, amely
szamos formdban alkalmazhaté. A fejleszté értékelés soran a tanuldi csoportok egymast is megitélik
(a pedagogus segité tamogatdsaval), illetve a tanuldk Onértékelésére is sor kerllhet. A
folyamatorientalt értékelés kilondsen vizsgalatok, csoportos tevékenységek soran lényeges. A
pedagdgiai értékelés nemcsak érdemjegyekkel, hanem rovid irdsbeli formaban, verbdlisan vagy
csoporton beliili egyezményes jelekkel (akar jatékosan) is torténhet.

A kerettanterv a kémia tanuldsat egyetlen ivként jeleniti meg, mégsem teljesen linearis
szerkezet(. Ennek oka, hogy az érés-fejlédés révén a tanuldk egyre inkdbb képesek absztrakcidra, és
egyre Osszetettebb modellekben gondolkodnak: ezért néhany alapvetd jelenséget célszerd
ismételten feldolgozni, finomitva és mélyitve az addig megszerzett tuddst. Ugyanakkor erésen épit
arra, hogy a tanuldk egyetlen intézményben végzik kémiai tanulmanyaikat, igy a részleges lezaras
igénye nélkil, szabadabban épitkezhetiink a folyamat soran.

1.2 A kémia tantargy fejlesztési teriiletei és nevelési céljai

Onismeret és a tarsas kapcsolati kultira fejlesztése

A tanulo megismeri az 6nmegfigyelés jelentOségét, vagyis cselekedetei, reakcioi, viselkedése
alapjan véleményt tud mondani 6nmagardl, ismeri a stressz és stresszkezelés Iényegét. Képes
kiilonbséget tenni a valodi és virtudlis tarsas kapcsolatok természete kozott, be tud
kapcsolodni kiilonb6zé  kiskozosségekbe. Kialakul benne a személyiségének megfeleld
humanus magatartas az onkritika és a kdrnyezeti visszajelzések egységében, képes elemezni,
feltarni a jora 6sztonzo, illetve a destruktiv csoportok eltérd jellemzdit. Tobb szempontbdl is
ralat egy vitas helyzetre, konfliktusra, képes vitatkozni. Felismeri tarsadalmi szerepeit (férfi-
nd, gyerek-sziilo, didk-tanar). Képes felismerni bizonyos elditéletes magatartasformakat és a
sztereotipia megnyilvanulasait.

Gimnaziumi tanulmanyai végére a tanuld képes kiilonbséget tenni az ideélis €s a redlis
énkép kozott, €s tisztaban van azzal, hogyan befolyasolhatja a tarsas kornyezet az 6nmagarol
alkotott képet. Tudatositja, hogy az Onismeret természetes sziikségleteink kozé tartozik, és
probal ismeretet szerezni arrél, milyen eszk6zok allnak rendelkezésiinkre, hogy megismerjiik,
megmagyarazzuk 6nmagunkat. Tisztaban van azzal, hogyan aknazhatja ki sajat eréforrasait a
mindennapi ¢letben, és hogyan Iétesithet, tarthat fenn kiegyenstlyozott tarsas kapcsolatokat.
Rendelkezik a harmonikus (tarsas) kapcsolatok kialakitdsdhoz megfeleld ismeretekkel,
készségekkel, empatiaval; ez jellemzi a téle kiilonboz6é embertarsaival valo kapcsolatat is. Erti
az egyén feleldsségét a kozosség fenntartasaban és a normakovetésben.

A csaladi életre nevelés

A 8. évfolyam végére a tanuld képes felismerni és megfogalmazni csaladban betdltott
szerepeket, feladatokat, megtalalja és elvégzi a ra harulo feladatokat. Tisztaban van a nemi
szerepek biologiai funkcioival, tdrsadalmi hagyomanyaival. Felismeri a csaladi élet és a
parkapcsolatok soran el6forduld stlyos problémahelyzeteket, és ezek megoldasahoz



megfeleld segitséget tud kérni. A 8. évfolyam végére a tanuld értéknek tekinti a gondosan
kivalasztott, mély tarsas kapcsolatot. Tisztdban van azzal, hogy a szexualitas a parkapcsolatok
fontos eleme, ¢és érti az ezzel kapcsolatos feleldsséget is. Tud a pozitiv és negativ
csaladtervezés kiilonbozo lehetdségeirdl, ismeri a miivi terhességmegszakitas lelki és fizikai
veszélyeit. A tanuld alkalmazas szinten ismeri a csecsemdgondozas néhany alapvetd 1épését.

Gimnaziumi tanulméanyai végére a tanuld tisztdban van azzal, hogy az ember
magatartasat szocializacioja, tarsas kornyezete hogyan befolyasolja. Tudatosan késziil az
oromteli, felelosségteljes parkapcsolatra, a csaladi életre. Jartas a munkaeszk6zok célszerd,
gazdasagos hasznalataban, kialakitja egyéni, eredményes munkamodszereit. Megismeri a
haztartasban, kozvetlen kornyezetében alkalmazott, felhasznalt anyagokat (kiilonos tekintettel
az egészségkarositd anyagokra). Képes onalld életvitelét, onmaga ellatdsit megszervezni.
Képes sziikségletei tudatos rendszerezésére, rangsorolasara, megismeri a takarékossag-
takarékoskodas alapvetd technikdit. Ismeri a csalddtervezési moddszerek alkalmazasdnak
modjat, ezek elonyeit és kockazatait, tud ezzel kapcsolatban informaciokat keresni és azokat
dontéseiben felhasznalni. Tud informacidkat szerezni a szexudlis problémakkal kapcsolatban,
ugyanakkor képes felismerni egyes informacioforrasok veszélyeit. Tudja, hova fordulhat
krizishelyzetekben. Képes tajekozddni a gyermeksziilést €s az oOrokbefogadast érintd
kérdésekrél. Erti a csaladnak a tarsadalomban betdltott szerepét. Erti a csalddtagok
felelosségét a csalad egységének megtartasaban, beldtja a szerepek ¢és faladatok
megosztasanak modjait, jelentéségét. Ertelmezi a sziildi és gyermeki feleldsség fogalmat,
tiszteli a kiilonb6zo generaciok tagjait.

A testi és lelki egészségre nevelés
A tanul6 a gimnazium els6 szakaszanak végére fel tudja sorolni az egészséges taplalkozas
néhany alapvetd szabalyat, tudatosan apolni személyes higiénéjét. Tudja, hogy a rendszeres
testmozgas és a muivészeti tevékenység hozzajarul lelki egészségiink megdrzéséhez, igy
fokozatosan kialakul az igénye ezek irant. A tanuld (az iskola és sziilei segitségével)
igyekszik olyan kikapcsoldédast, hobbit talalni, amely hozzasegiti lelki egészségének
megoOrzéséhez. Ismeri az aktiv pithenés fogalmat, meg tud nevezni aktiv pihenési formékat.
Tisztaban van a feltoltddés ¢és kikapcsolodas jelentoségével. Tudatosan figyel testi
egészségére, képes szervezetének jelzéseit szavakkal is kifejezni. Ismer ¢és alkalmaz
stresszoldasi technikakat, tisztdban van a nem megfeleld stresszoldas kovetkezményeivel,
ennek kockazataival (kiilonosen az alkohol, a dohényzds ¢és a drogok hasznalatanak
veszélyeivel), és tudatosan keriili ezeket. Ismeri a stressz okozta artalmakat, a civilizacios
betegségeket €s ezek megeldzésének modjat.

Gimnaziumi tanulmanyainak végére a tanulo tudja, hogy kdrnyezetiink is hatassal van
testi és lelki egészséglinkre, ezért igényévé valik kdrnyezetének tisztan tartasa, szépitése és a
személyes higiéné. Képes egészséges étrend Osszedllitdsara, ismeri a mennyis€gi €s mindségi
¢hezés, valamint az elhizas kockazatait. Tajékozott az e témakorben meglévd elemi lakossagi
szolgaltatasokrol, azok haszndlatarol. Ismeri a kultara szerepét a lelki egészség megdrzésében.
Képes stresszolddo mddszereket alkalmazni, valasztani. Tudatdban van annak, hogy ¢életvitelét
szamos minta alapjan, sajat dontéseinek sorozataként alakitja ki, és hogy ez a folyamat
hatassal van testi ¢és lelki egészségére. Ismeri az egészségre karos, szenvedélybetegségek
kialakulasahoz vezeto ¢élvezeti szerek hasznalatanak kockazatait, tudatosan tartozkodik
ezektdl. Ismeri a rizikofaktor fogalmat, képes értelmezni erre vonatkozé informéciokat.
Tudja, milyen szakemberek segitenek testi és lelki egészségiink meglérzésében és
helyreallitasaban. Tud a gyasz szakaszair6l és az ilyenkor alkalmazhat6 segitd technikakrol,
ismeri a hospice-szolgaltatas fogalmat. Képes értelmezni a gyogyszerekhez tartozod
betegtdjékoztatot. Ismeri az egészségiligyi ellatashoz valdo hozzaférés modjat, képes



tajékozddni a betegjogokrdl és az orvosvalasztas lehetdségeirdl. Tisztadban van a véddoltasok
szerepével, ismeri ezek alapvetd hatasmechanizmusat, tud példakat sorolni véddoltasokra.

Felelosségvallalas masokert, onkéntesség

A kozépiskola elsd éveiben a tanuldoban fokozatosan tudatosul, hogy tarsaival kdlesondsen
egymasra vannak utalva. Bizonyos helyzetekben kérésre képes feleldsséget vallalni méasokért
(tarsaiért, a kornyezetében €16 raszorultakért), és vallalasaiért helyt is all. Felismeri, hogy a
beteg, sériilt, fogyatékkal €16 embereken egyes helyzetekben 6 is képes segiteni. Az iskola
lehetdséget biztosit arra, hogy a tanuld tapasztalatot szerezzen a fogyatékkal élokkel valo
egyiittélésrol, amelynek soran felismeri a segitd tevékenység fontossagat és sziikségességét
alkalmanként és a mindennapokban is.

A kozépiskola masodik szakaszaban a tanuld felismeri, ha sziikebb vagy tagabb
kornyezetében egyes emberek vagy csoportok segitségre szorulnak. Az adott helyzethez ¢és
lehet6ségeihez mérten kotelességének érzi a segitségnytjtast és probalja ebbe tarsait is
bevonni. Egyre tobb helyzetben képes feleldsséget vallalni mdasokért (tarsaiért, a
kornyezetében €10 raszorultakért), és vallalasaiért helyt is all. Felismeri, hogy a beteg, sériilt,
fogyatékkal €16 embereken egyes helyzetekben kotelessége segiteni. Tisztaban van az
onkéntesség értekével, jelentdségével, formaival.

Fenntarthatosag, kornyezettudatossag

A kozépiskola elsé éveiben a tanuloban kifejlédnek a kornyezetharmonikus, kérnyezetkiméld
¢letvezetéshez sziikséges szokdsok, mozgosithatd a kornyezet védelmét célzd egyiittes
cselekvésre. Erti a mennyiségi és minéségi valtozas, fejlddés fogalmat, valamint, hogy a
fogyasztas onmagaban sem nem cél, sem nem érték. Egyre érzékenyebbé valik kornyezete
allapota irant, képes annak valtozasat elemi szinten értékelni. Felismeri a mindennapi ¢életben
el6fordulo, a kérnyezetet szennyezd anyagokat, a kornyezetre karos tevékenységeket és kertili
ezeket. Képes tarsaival egylittmiikodésben tudatosan, a kornyezeti szempontokat is
figyelembe véve alakitani az iskola bels6 és kiilsé kdrnyezetét. Nem hagyja figyelmen kiviil
személyes ¢lettereinek kialakitdsaban a koOrnyezetbarat moédokat, elényben részesitve a
természetes, jrahasznosithato, illetve ujrahasznositott anyagokat. Erzékennyé valik az anyag-
és energiatakarékos életvitelre és ismeri ezek gyakorlati technikait. Erti a fenntarthatosag
fogalmat.

A kozépiskola masodik szakaszanak végére a tanuld érti a fenntarthatosag, illetve a
fenntarthato fejlodés kiilonbozdségeit, képes az ezzel kapcsolatos kiilonbozd szakpolitikak,
torekvések és folyamatok egyes hatasainak megértésére. Konkrét példakon keresztiil érti,
hogyan fligg Ossze a fenntarthatosag harom vetiilete (a gazdasagossagi, a kornyezeti és a
szocialis fenntarthatdsag) globalis problémakkal. FErti, hogyan vezetett az emberiség
tevékenysége kornyezeti problémak kialakuldsdhoz, érti ezek kockazatat, és latja ezzel
kapcsolatos feleldsségét. Képes fokozatosan megérteni €s értelmezni egyes globalis
problémadk és a lokalis cselevések, valamint az egyéni életvitel kozotti 0sszefliggéseket. A
tanuloban feleldsség ¢bred abban, hogy sajat életvitelével legyen tekintettel a fenntarthatdsag
kritériumaira. Erti a hagyomanyok szerepét a harmonikus és fenntarthato életvitel
megalapozadsdban. A tanuld képes a fenntarthatosdggal kapcsolatban informaciokat keresni és
értelmezni. Ismeri egyes hazai és nemzetkdzi szervezetek, intézmények fenntarthatésaggal
kapcsolatos munkajat.

Pdlyaorientacio

A 8. évfolyam végére a tanuld képes megfogalmazni, hogy mi érdekli 6t leginkabb, és
felismeri, hogy érdeklodési korét, motivaciojat, sajat adottsagait mely teriileteken tudna
hasznositani. Ismeri az élethosszig tartd tanulas fogalmat. Tud célokat kitiizni és jovoképet



felallitani. Van Onkritikaja, képes kiillonbséget tenni a tarsas befolyasolds €s sajat elképzelése
kozott. Erti a tanulas és a karriercél elérésének osszefiiggéseit.

A gimndzium végére tudatosul a tanuléban, hogy élete soran tobbszor
palyamodositasra kertilhet sor, ezért is van jelentdsége a folyamatos tanulasnak, dnképzésnek.
Redlis ismeretekkel rendelkezik sajat képességeirdl, adottsagair6l tervezett szakmajaval,
hivatasaval 0Osszefliggésben, tovabba munkaeré-piaci lehetdségeir6l, munkavallaloi
szerepér6l. Tisztaban van azzal, milyen személyes tulajdonsagokkal, ismeretekkel,
gyakorlatokkal és képességekkel rendelkezik. Képes Onéletrajzot késziteni, vagyis képes
irasban Osszegezni céljait, képességeit, végzettségét, felkésziiltségét és mindazt, amit az
alkalmazoénak egy konkrét allassal kapcsolatban nyujtani tud.

Gazdasagi és pénziigyi nevelés

A kozépiskola elsd felének végére a tanuld torténelmi ismeretei alapjan felismeri a gazdasagi
rendszerek valtozasat, viszonylagossagat, hibait és fejlodését. Ismeri az unidé kozos fizetési
eszkozét, belatja, hogy az egyes orszagok eltéré mértékben €s szerepben kapcsolodnak be a
vilaggazdasag folyamatiba. Erzékeli az anyagi és kapcsolati téke szerepét és értékét sajat
életében. Erzékeli, hogy mi a fenntarthato gazdasag és hogyan valosithato ez meg globalis és
lokalis szinten. Matematikai ismereteit alkalmazza pénziigyekkel kapcsolatos feladatokban.
Képes 0Osszehasonlitani, hogy kiilonb6z6 orszagokban milyen életszinvonalon élnek az
emberek, és felismer néhany Osszefliggést az életszinvonal, a globalis problémak és a
fenntarthatosag kérdései kozott.

A maéasodik szakaszban a tanulo rendelkezik ismeretekkel az euroovezetrél, a
valutaforgalomrol, a tézsdeindexrdl, a GDP-rdl és ezek hatasair6l az 6 személyes életében.
Torekszik arra, hogy a fejlodési, megélhetési, biztonsagi, dnérvényesitési, tarsas sziikségleteit
minél magasabb szinten, tartalmasabb ¢letvitelben elégitse ki. Felismeri, hogy az egyén
¢letutjat a kiilsé tényezdok, hatasok is nagymértékben befolyasoljak, alakitjak, melyek végig
jelen vannak az emberi élet soran. Erti a gazdasagi folyamatok osszefiiggéseit kiilonbozd
globalis problémakkal is. Képes informaciokat keresni és értelmezni kiilonb6z6 egyéni
pénziigyi dontésekkel (pl. befektetések, hitelek) kapcsolatban. Kellé ismerettel rendelkezik
ahhoz, hogy szamlat nyisson, és azt hasznalja.

Meédiatudatossagra nevelés

A Kkozépiskola elsé éveiben a tanuldé mar mind hatékonyabban tud keresni a vilaghalon,
kulcsszavak segitségével, majd képessé valik elektronikus gyiijtdmunkat végezni. Tisztdban
van a videojatékok hasznalatanak helyes mértékével. Egyre inkabb latja a kozosségi oldalak,
valamint az informaciok megosztasanak esetleges veszélyeit. A kozosségi oldalakon
megjelend verbalis agresszio elharitasara megfeleld kommunikacios stratégiaval rendelkezik.
Odafigyel arra, hogy maganszférajaba ne engedjen be nem kivanatos médiatartalmakat.
Kialakuléban van kritikai érzéke a médiatartalmak hitelességét illetden.

A masodik szakaszban a tanul6 egyre tudatosabban vélaszt a tanulasat, miivelddését és
szorakozédsat segitd médiumok kozott. Képes a média altal alkalmazott figyelemfelkeltd
eszkozoket, képi és hangzo kifejezdeszkdzoket értelmezni, médiatartalmakat hasznalni,
megfeleld kommunikacios stratégiaval rendelkezik a nem kivadnatos tartalmak elhdritaséra.

A tanulas tanitdsa

A tanuld a gimnazium elsé éveiben megismer olyan alapvetd tanuldst segitd technikékat,
amelyek segitségével hatékonyabba teszi az 6nallo felkésziilését, pl. a tanuldshoz sziikséges
kiilsé (rend, fény, csend) és belsd (munkakedv, jutalom, kivancsisdg, elérendd cél)
feltételeket. Tud a tanult témak kapcsan tdjékozdodni a kdnyvtarban (a gyermekirodalomban,
egyszerliibb kézikdnyvekben) ¢és a vildghdlon. Ismer tuddsmegoszté és tudasépitd



platformokat. Képes gondolatait, megallapitasait kifejezni, nyelvileg szabatosan indokolni.
Felismeri sajat tanulasi stilusat, tudataban van, hogy tanulasi médszereiben mely teriileteken
kell fejlédnie. Elegendd onismerettel, onértékeléssel, onbizalommal rendelkezik ahhoz, hogy
megfeleld teljesitményt nyujtson, de tisztaban van vele, hogy ehhez megfeleld fizikai
allapotban kell lennie. Ismer olyan modszereket, amelyekkel ezt megteremtheti.

A kozépiskola végére a tanuld megtanul jegyzetelni, rendszeresen hasznalja az 6nallo,
attekinthetd, lényegkiemeld jegyzetelési technikat hallott vagy olvasott szoveg alapjan.
Tisztaban van azzal, hogy a jegyzetelés alkotas, hogy a gondolkodas altal a meglévo
ismeretekbdl egy 0j gondolatot hozhat Iétre. Képes sajat tanulasi stilusanak, erésségeinek és
gyengeségeinek megfeleld tanulasi stratégiak kialakitasaval oOnallo tanulasra. Ismeri az
idomenedzsment jelent0ségét, alkalmaz ezt segitd technikdkat. Képes a kiilonbdzo
informaciokat kiilonbozé forméaban feldolgozni €s rendszerezni, hasznal tudasmegosztod és
tudasépitd platformokat. A tanulds folyamataban gyakorolja a szobeli, az irasbeli és a képi
kifejezés kiilonboz6é formait. Tud kiilonbozé természeti és tarsadalmi jelenségeket
megkiilonboztetni, 0Osszehasonlitani; alkalmazza a kiilonboz0 tantargyakban szerzett
ismereteit ezek értelmezésében.

1.3 A kémia tantargy szerepe a kulcskompetenciak fejlesztésében

Természettudomanyos és technikai kompetencia

A tanul6 a kozépiskola els@ szakaszaban képes felismerni a természet mitkodési alapelveit,
illetve az egyszeriibb technoldgiai folyamatokat és azok kapcsolatait. Egyre onalloban
hasznalja, illetve alkalmazza az alapveté tudomanyos fogalmakat és modszereket problémak
megoldasa soran. Tudasa ¢és megfigyelési képességei fejlodésének koszonhetden tanari
iranyitas mellett, de mind Onallobban hajt végre kisérleteket, megfigyeléseket, amelynek
eredményeit értelmezni is tudja. Technikai ismereteit és kompetencidit kezdetben még
iranyitassal, majd egyre onallobban alkalmazza az iskolai és iskolan kiviili kérnyezetben.
Felismeri az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt karos hatéasait, belatja, hogy
er6forrasaink dontéen végesek, és ezeket koriiltekintéen, takarékosan kell hasznositanunk.
Nyitotta valik a kornyezettudatos gondolkodés és cselekvés irant, képes kornyezettudatos
dontések meghozatalara.

A tanuld kozépiskolai tanulmanyainak végén ismeretei birtokaban megérti a
természettudomanyos-technikai eredmények alkalmazasanak szerepét a tarsadalmi-gazdasagi
¢s kornyezeti folyamatok, jelenségek formalodasaban. A technikai fejlédés fontossagéanak
felismerése mellett beldtja az alkalmazott technikdk és technoldgidk elOnyeit, korlatait és
kockézatait. BOviild ismeretei segitségével, illetve a megfeleld modszerek, algoritmusok
kivalasztasaval ¢és alkalmazdsaval képes leirni €s magyarazni a természet jelenségeit €s
folyamatait, felismeri a folyamatok kozotti Osszefliggéseket. Természettudoméanyos
tanulmanyai végére a tanuld képessé valik arra is, hogy bizonyos feltételek mellett
megfogalmazza a természeti-kdrnyezeti folyamatok varhaté kimenetelét. Képes
meghatarozott szempontoknak megfelelden megtervezni és végrehajtani megfigyeléseket,
kisérleteket, és azok eredményeibdl realis és helyes kovetkeztetéseket levonni. A tanuld képes
mozgodsitani és alkalmazni természettudomanyos és miiszaki miiveltségét a tanulasban és a
hétkoznapi életben felmeriildé problémak megoldasa soran. Belatja a fenntarthatosagot
kozéppontba allitdé kornyezeti szemlélet fontossagat, képes és akar is cselekedni ennek
megvalosuldsa érdekében. Egyre jobban megérti a lokalis folyamatok és dontések egyes
regionalis és globalis kovetkezményeit.



Digitalis kompetencia

A tanul6d kozépiskolai tanulmanyai elsé éveiben mind motivaltabba valik az IKT-eszkozok
haszndlata irant. Képes alapvetd szamitégépes alkalmazédsokat (szovegszerkesztés,
adatkezelés) felhasznalni a tandrai és a tanoran kiviili tanulasi tevékenységek soran, illetve a
hétkoznapi életben. Egyre nagyobb biztonsaggal és mind 6nallobban képes felhasznalni a
szamitogép és az internet altal biztositott informaciokat, akar megadott szempontok szerinti
gyljtdémunkaban is. A megszerzett informaciokbodl iranyitassal, majd egyre 6nallobban képes
Osszeallitani prezentaciokat, beszamolokat. Ismeri az elektronikus kommunikacio (e-mail,
kozosségi portalok) nyujtotta lehetdségeket és hasznalja is ezeket. Felismeri az elektronikus
kommunikacidéban rejlo veszélyeket €s torekszik ezek elkeriilésére. Latja a valos és a virtualis
kapcsolatok kozotti kiillonbségeket, kelld ovatossaggal kezeli a vilaghalorol szarmazod
tartalmakat és maga is felel6sséggel viszonyul a vilaghaldé hasznaldihoz.

A gimnazium masodik szakaszaban a tanuld képessé valik a szamitogép nyujtotta
lehet6ségek (pl. szovegszerkesztés, tablazatkezelés, prezentaciokészités) igényes, esztétikus,
onalloé alkalmazéasira a tanulasban €s a mindennapi életben. Nyitott és motivalt az IKT
nyUjtotta  lehetéségek  kihasznalasaban. Gyakorlottan ~ kapcsolodik  be  az
informaciomegosztasba, képes részt venni az érdeklddési korének megfeleld egyiittmiik6do
halozatokban a tanulas, a miivészetek €s a kutatas terén. Felismeri €s ki is haszndlja az IKT
nyujtotta lehetdségeket a kreativitast ¢és innovaciot igényld feladatok, problémak
megoldasaban. Kialakul a tanuloban az IKT alkalmazasahoz kapcsolodd helyes magatartas,
elfogadja és betartja a kommunikacio és az informaciofelhasznalas etikai elveit. Felismeri az
IKT interaktiv hasznalatahoz kapcsolodo veszélyeket, tudatosan torekszik ezek mérséklésére.
Ismeri a szerz6i jogbol és a szoftvertulajdonjogbol a felhasznaldkra vonatkozo jogi elveket,
figyelembe veszi ezeket a digitalis tartalmak felhasznalasa soran.

Kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetencia
A kozépiskola elsé éveiben ismert élethelyzetekben a tanuld egyre inkabb képes mérlegelni,
dontéseket hozni ¢és felmérni dontései kovetkezményeit. Képes a koranak megfeleld
¢lethelyzetekben felismerni a szdmara kedvezd lehetdségeket és €lni azokkal. Terveket készit
céljai megvalositasdhoz, és — esetenként segitséggel - meg tudja itélni ezek realitdsat.
Csoportos feladathelyzetekben részt tud venni a végrehajtas megszervezésében, a feladatok
megosztasaban. Céljai elérésében motivalt és kitarto.

A kozépiskola masodik felében a tanulo képes csoportos munkavégzésben részt venni,
a kozos feladatok, az iskolai élethez kapcsolodd problémak megoldasa soran képes a munka
megtervezésére €s iranyitasara, tarsai vezetésére. Egyiittmiikodik tarsaival, igényli és képes a
feladatmegoldast segitd informaciok megosztasara. Vannak elképzelései az egyén tarsadalmi-
gazdasagi feladataival, boldoguldsaval kapcsolatban. Nyitott a gazdasdg miikdéséhez, az
egyén gazdasagi szerepéhez (pl. vallalkozas) kapcsolodd témdk irant, egyre redlisabb
elképzelései vannak sajat jovojét illetden. A pénz, a gazdasag, a vallalkozasok vildgahoz
kapcsolodo témakrol szolo vitdkban képes ismereteit felhasznalva érvelni. Nyitott ¢és
érdeklédd a mindennapi életét érintd pénziigyi €s jogi kérdések irant. Mind redlisabban méri
fel tevékenysége kockazatait, adott esetben képes ezek vallalasdra. Problémamegoldo
tevékenységét egyre inkdbb a fliggetlenség, a kreativitas és az innovacio jellemzi.



1.4 A pedagogiai szakaszok fejlesztési céljai
6 évfolyamos képzés

Fejlesztési célok a 7-8. évfolyamon

A kémia targyat képezé makroszkdpikus anyagi tulajdonsagok és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulmanyok legelején szilkség van a részecskeszemlélet
kialakitdsara. A fizikai és kémiai vdltozdsok legegyszerlibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbdl kialakulé molekuldk kézzel is
megfoghatdé modellekkel és kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) vald
szimbolizalasat, valamint a legegyszer(ibb kémiai reakciok modellekkel valé ,eljatszasat”,
illetve szoegyenletekkel és képletekkel vald leirdsat is. A mennyiségi viszonyok targyaldsa
ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcidegyenlet két oldalan az egyes
atomok szamdanak meg kell egyeznilik. A gyakorlati szempontbdl legfontosabbnak itélt
folyamatok itt a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken belll a h6termel6 és héelnyel6
folyamatok kategdridiba sorolhaték. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok és a
keverékek megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra vald
szétvdalasztasi modszereinek és ezek gyakorlati jelentGségének targyaldsat. A keverékek
(elegyek, oldatok) Osszetételének megaddsa a tomeg- és térfogatszazalék felhasznaldsaval
torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a
Lewis-féle oktettszabalyra épitve fejleszthetSk tovabb. Ezek mar megengedik a periddusos
rendszer (egyszer(sitett) elektronszerkezeti alapon vald értelmezését. EbbdG| kiindulva az
egyszer( ionok elektronleadassal, illetve -felvétellel valé képzG6dése is magyarazhatd. A
molekulak kialakulasa egyszeres és tobbszords kovalens kotésekkel mutathaté be. A 7-8.
évfolyamon a kotés- és a molekulapolaritas fogalma nincs bevezetve, csak a , hasonld a
hasonldban oldédik jél” elv szerint a ,,vizoldékony”, ,zsiroldékony” és , kettSs oldékonysagu”
anyagok kulonboztetend6k meg. A fémek jellegzetes tulajdonsagai az atomok kozos,
konnyen elmozdulé elektronjaival értelmezhetdk.

Abbdl a célbdl, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszer( sztéchiometriai
szamitdsokat tudjanak végezni, a tanuldknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniik az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése meger@siti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljak, hogy a kémiai reakcidék soran a részecskék szama (és nem a
tomege) a meghatdrozd. Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e
részecskék tomege dltaldban olyan kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy
szamu részecske egylittes tomege mérhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig
az egymassal maradéktalanul reakciéba |ép6, vagy bizonyos mennyiségl termék
el6dllitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljak.

A redoxireakciok targyaldsa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s
az oxidacid és a redukcid értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcid
legfontosabb példait az oxidokbdl kiindulé fémkohaszat alapegyenletei nyujtjak. A savak és
bazisok jellemzésére és a sav-bazis reakciék magyarazatara a 7-8. évfolyamon a disszociacid
(Arrhenius-féle) elmélete szolgal. Ennek soran kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is
fontos informacidk: a savak vizes oldatai savas kémhatasuak, a bazisok vizes oldatai ligos
kémhatasuak, a kémhatas indikatorokkal vizsgalhaté és a pH-skala segitségével
szamszerdlsithetS; a savak és lugok vizes oldatai mard hatdsuak, a savak és bazisok vizes
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oldatai so és viz keletkezése mellett k6zombdsitési reakcioban reagalnak egymassal. A
megismert kémiai anyagok és reakcidk attekintését rovid, rendszerezd jellegli csoportositas
segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyalasa €s a szerves vegyiiletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkoznapok vilagaban valod eligazodést szolgédlja. A
természeti €s az ember altal alakitott kdrnyezet gyakorlati szempontbdl fontos anyagainak és
folyamatainak megismerése az eléfordulasuk €s a mindennapi életiinkben betoltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az életkorban
sziikséges a fontosabb szennyezdanyagok és eredetiik ismerete.

A téblazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,,M” betlivel vannak jelolve a
modszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozd ajanlasok, otletek, tanacsok (a
teljesség igénye nélkiil €s nem kotelezo jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
¢lettel vald Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak ¢és alkalmazasok
targyalasan tul a sok tandri és tanulokisérletnek, 0nalldé és csoportos informacio-
feldolgozasnak kell szolgilnia. A konkrét oktatasi, szemléltetési és értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferalni kell a nagy tanuloi aktivitdst megengeddket (egyéni,
par- és csoportmunkak, tanulokisérletek, projektmunkak, prezentaciok, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrél késziiljon jegyzet, jegyz6konyv, diasor, poszter,
online 0Osszefoglalo vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok
megorzésére €s felidézésére alkalmas.

1.5 A szabad orakeret (10%) felhasznalasa

A rendelkezésre allo orakeret szabadon felhasznalhatd 10%-a az egyes témakorokhoz keriilt
hozzarendelésre gyakorlds, illetve feladatok megoldasa céljabol.

2. TANTARGYI TARTALMAK
A 7. évfolyam tanterve

Evi 6raszam: 54 éra — heti 1,5 6ra

Orakeret 6

Tematikai egység A kémia targya, kémiai kisérletek i
ora

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
hémérsékletmérés.

ElG6zetes tudas

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A kémia targyanak, alapvetd
maddszereinek és szerepének megértése. A kémia
kikeriilhetetlenségének bemutatdsa a mai vilagban. A kémiai
kisérletezés bemutatdsa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a
tapasztalatok lejegyzése, értékelése. A biztonsagos laboratériumi
eszkdz- és vegyszerhasznalat alapjainak kialakitasa. A veszélyességi
jelek felismerésének és a balesetvédelem szabalyai alkalmazasanak
készségszint( elsajatitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

10




Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

A kémia tdrgya és jelentdsége

A kémia targya és jelent6sége az
Okortdl a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi
életlinkben. A kémia felosztasa,
fébb teriletei.

Kémiai kisérletek

A kisérletek célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok és
kovetkeztetések. A kisérletezés
kozben betartandd szabalyok.
Azonnali tennivaldk baleset
esetén.

Laboratoriumi eszkdzok,
vegyszerek

Alapvetd laboratoriumi eszkozok.
Szilard, folyadék- és gaz
halmazallapotu vegyszerek
taroldsa. Vegyszerek
veszélyességének jelolése.

A kémia targyanak és a kémia
kisérletes jellegének ismerete, a
kisérletezés szabdlyainak
megértése. Egyszer( kisérletek
szabdlyos és biztonsagos
végrehajtasa.

M: Informacidk a vegy- és a
gyoégyszeriparrol, tudomanyos
kutatomunkardél.

Baleseti szituacids jatékok.
Kisérletek rogzitése a flizetben.
Vegyszerek tulajdonsagainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, olddszerek,
kristalyos anyagok. Jel6lések
felismerése a csomagolasokon,
szdllitéeszkdzokon. A
laboratériumi eszkdzok
kiprobalasa egyszeri
feladatokkal, pl. térfogatmérés
f6z6poharral, mér6hengerrel,
indikatoros hig ligoldat hig
savval, majd luggal valé
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratériumi
eszkozok csoportositasa a
kornyezettel valé anyagatmenet
szempontjabdl.!

Bioldgia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
Iatas fizikai alapjai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kisérlet.

Balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés, laboratériumi eszkoz,

Tematikai egység

Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek

Orakeret
18 6ra

El6zetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszkdzék, halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa az atom és az elem fogalmak

1 Az M betiik utan szereplé felsorolasok hangsulyozottan csak ajanlasok, otletek és valaszthato lehetéségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.
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nevelési-fejlesztési
céljai

kialakulasanak bemutatdsan keresztil. A részecskeszemlélet és a
daltoni atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiletek, molekulak
vegyjelekkel és 6sszegképlettel vald jelolésének elsajatitasa. Az
allapotjelz6k, a halmazallapotok és az azokat 6sszekapcsolé fizikai
valtozasok értelmezése. A fizikai és kémiai valtozasok
megkiilonboztetése. A valtozdsok hétani jellemz6inek megértése. A
kémiai valtozasok leirdasa széegyenletekkel. Az anyagmegmaradas
torvényének elfogadasa és ennek alapjan vegyjelekkel irt
reakcidegyenletek rendezése. A keverékek és a vegylletek kozotti
kiilonbség megértése. A komponens fogalmanak megértése és
alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete és alkalmazdasa konkrét
példdkra, kiilonosen az elegyekre és az oldatokra vonatkozdan. Az
Osszetétel megaddsi mddjainak ismerete és alkalmazdasa. Keverékek
szétvdalasztasanak kisérleti Uton valé elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmalk,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Részecskeszemlélet a kémidban
Az atom sz6 eredete és a daltoni
atommodell. Az egyedi
részecskék lathatatlansaga,
modern mdszerekkel vald
érzékelhet6ségilik. A részecskék
méretének és szamanak
szemléletes targyalasa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag fogalma.
Azonos/kilonb6z8 atomokbdl
allé, kémiailag tiszta anyagok:
elemek/vegyiletek. Az elemek
jelolése vegyjelekkel (Berzelius).
Tobb azonos atombdl allo
részecskék képlete. Vegytletek
jelolése képletekkel. A
mennyiségi viszony és az alsé
index jelentése.

Molekuldk

A molekula mint atomokbal allé
6nallé részecske. A molekuldkat
Osszetarto erék (részletek
nélkal).

A részecskeszemlélet elsajatitasa.
Képletek szerkesztése.

M: Diffuzids kisérletek: pl.
szagok, illatok terjedése a
levegGBben, szines kristalyos
anyag oldddasa vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, Ujabb
elemek bevezetése, pl. az ékor
hét féme, érdekes elem-
felfedezések torténete. Az eddig
megismert vegylletek
vegyjelekkel vald felirasa,
bemutatasa.

Egyszerld molekulak
szemléltetése modellekkel vagy
szamitégépes grafika
segitségével. Molekulamodellek
épitése. Mlszeres felvételek
molekuldkraol.

Halmazdllapotok és a kapcsolodo
fizikai valtozdsok
A szilard, a folyadék- és a

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkiilonboztetésik.
Egyszerl egyenletek felirasa.

Bioldgia-egészségtan:
emberi
testhémérséklet
szabdlyozasa, légkor,
talaj és
termd&képessége.

Fizika: tomeg,
térfogat, slirliség,
energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvaddspont,
forraspont,
hémérséklet, nyomas,
magnesesség,
hémérséklet mérése,
slrliség mérése és
mértékegysége, testek
Uszasa, légnyomas
mérése, tomegmeérés,
térfogatmérés.

Féldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
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gaz halmazallapotok jellemzése,
a kapcsolddé fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A fazis
fogalma.

Kémiai valtozdsok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakciok. A kémiai és a
fizikai valtozasok
megkulonboztetése. Kiindulasi
anyag, termék.

Hdétermelé és héelnyeld
vdltozdsok

A valtozasokat kisérd hé.
HGtermeld és héelnyel 6
folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabdl.

Az anyagmegmaradds térvénye
A kémiai valtozasok leirasa
szoegyenletekkel, kémiai jelekkel
(vegyjelekkel, képletekkel).
Mennyiségi viszonyok
figyelembevétele az egyenletek
két oldalan. Az
anyagmegmaradas torvénye.

M: Olvadds- és forraspont
mérése. Jod szublimacidja.
lllékonysag szerves olddszereken
bemutatva, pl. etanol. Kétfazisu
rendszerek bemutatdsa: jég és
mas anyag olvadasa, a szilard és
a folyadékfazisok s(ir(isége.

Pl. vaspor és kénpor keverékének
szétvdlasztasa magnessel, illetve
0sszeolvasztasa.

Egés bemutatasa. Héelnyeld
valtozdsok bemutatdsa
hémérséklet mérése mellett, pl.
olddszer parolgdsa, hGelnyeld
oldddas. Informaciok a parolgas
szerepér6l az emberi test
hészabalyozasaban.

Az anyagmegmaradas
torvényének tomegmeéréssel vald
demonstralasa, pl. szines
csapadékképzbdési reakcidkban.
Egyszerl szamitasi feladatok az
anyagmegmaradas
(tomegmegmaradas)
felhasznalasaval.

szazalékszamitas.

Torténelem,
tdrsadalmi és
dllampolgdri
ismeretek: Gskorban,
Okorban ismert fémek.
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Komponens

Komponens (6sszetevd), a
komponensek szama. A
komponensek valtozo aranya.

Elegyek és dsszetételiik

G4az- és folyadékelegyek. Elegyek
Osszetétele: tomegszazalék,
térfogatszazalék. Tomegmeérés,
térfogatmérés. A teljes tomeg
egyenld az 6sszetevbk
tomegének 6sszegével, térfogat
esetén ez nem mindig igaz.

Oldatok
Oldhatésag. Telitett oldat. Az
oldhatdsag valtozasa a
hémérséklettel. Rosszul oldédé
anyagok. A ,,hasonlé a
hasonldban oldddik jo

lll

elve.

Elegyek és oldatok
Osszetételének értelmezése.
Osszetételre vonatkozd szamitasi
feladatok megoldasa.

M: Tobbfazisu keverékek
elGallitasa: pl. porkeverékek,
nem elegyedé folyadékok,
korlatozottan oldddé anyagok,
I6por.

Sz6rp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszerd(
szamitasi feladatok tomeg- és
térfogatszazalékra, pl. Gditdital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsav-tartalmanak, bor
alkoholtartalmanak szamolasa.
Adott tOmegszazaléku vizes
oldatok készitése pl. cukorbdl,
illetve konyhasobadl. Anyagok
oldasa vizben és étolajban.
Informacidk gazok oldédasanak
hémérséklet- és
nyomasfiggésérdl példakkal (pl.
keszonbetegség, magashegyi
kisebb légnyomas
kovetkezményei).

Keverékek komponenseinek
szétvdlasztdsa

Oldas, kristalyositas, llepités,
dekantalas, szlirés, beparlas,
magneses elvalasztds,
desztillacio, adszorpcid.

A levegd mint gdzelegy
A levegé térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhdny vizes oldat

Edesviz, tengerviz (sétartalma
tomegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Szilard keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas és kénpor, sutépor, bauxit,
granit, talaj).

Keverékek szétvalasztdsanak
gyakorldsa. Kisérletek szabalyos
és biztonsagos végrehajtasa.

M: Egyszer( elvalasztasi
feladatok megtervezése és/vagy
kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvdlasztasa
papirkromatografiaval.
Informdcidk a desztillaciordl és az
adszorpciordl: pl. palinkafézés,
kéolajfinomitas, a Telkes-féle —
tengervizbdl ivévizet készit6 —
labda, orvosi szén, dezodorok,
szilikagél.

Informacidk a leveg6
komponenseinek
szétvalasztasarol.

Sés homokbél sé kioldasa, majd
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beparlas utan kristalyositasa.
Informacidk az étkezési sé
tengervizbdl valo el6allitasarol.
Valamilyen szilard keverék
komponenseinek vizsgalata,
kimutatasa.

Kulcsfogalmak/f
ogalmak

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegytlet, molekula,
vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, h6termel6
és héelnyeld valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy,
oldat, tomegszazalék, térfogatszazalék.

Tematikai egység

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyiilettipusok

Orakeret
14 6ra

El6zetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a
vegyértékelektronok szamanak, illetve a periédusos rendszernek az
ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-
allanddnak a megértése. lonok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes
kotés értelmezése a nemesgdz-elektronszerkezetre vald torekvés
elmélete alapjan. Az ismert anyagok besorolasa a legfontosabb
vegyilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Az atom felépitése
Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag és elektronok.
Elektronok felosztdsa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jelolése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpdr esetén vonallal.

A periédusos rendszer
Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A
vegyértékelektronok szama és a
kémiai tulajdonsagok
Osszefliggése a peridodusos
rendszer 1., 2. és 13-18.
(régebben fécsoportoknak
nevezett) csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periédusos

A periddusos rendszer
szerepének és az
anyagmennyiség fogalmdnak a
megértése. Képletek
szerkesztése, anyagmennyiségre
vonatkozd szamitdsi feladatok
megoldasa.

M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlasa.
Informacidé a nemesgazok kémiai
viselkedésérdl.

Az elemek molaris tomegének
megadasa a periédusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan.
Vegyliletek moldris tomegének
kiszamitasa az elemek molaris
tomegébdl. A kiindulasi anyagok
és a reakciotermékek
anyagmennyiségeire és

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés,
természet
méretviszonyai, atomi
méretek.
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rendszerben. Magyar
vonatkozasu elemek (Miiller
Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgazok elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-
allandé. Atomtémeg, molaris
tomeg és mértékegysége,
kapcsolata a fizikdban megismert
tomeg mértékegységével.

tomegeire vonatkozo egyszer(
szamitasi feladatok.

A 6:10% db részecskeszam
nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Egyszerli ionok képzddése

A nemesgdz-elektronszerkezet
elérése elektronok leaddsaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddése. lonos kotés.
lonos vegylletek képletének
jelentése.

Kovalens kétés

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kozos
kot elektronpar létrehozasaval.
Egyszeres és tobbszoros kovalens
kotés. Kot és nemkotd
elektronparok, jellésiik vonallal.
Molekuldk és dsszetett ionok
kialakulasa.

Fémes kotés

Fémek és nemfémek
megkulonboztetése
tulajdonsagaik alapjan. Fémek
jellemz6 tulajdonsagai. A fémes
kotés, az aramvezetés
értelmezése az atomok kozos,
konnyen elmozdulé elektronjai
alapjan. Kénny(ifémek,
nehézfémek, 6tvozetek.

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a koztik
levé kilonbség megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszer(
molekuldk szerkezetének felirdsa
az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznélasaval. Osszetételre
vonatkozo szamitasi feladatok
megoldasa.

M: S6 képz6déséhez vezets
reakcidegyenletek irdsanak
gyakorlasa a vegyértékelektronok
szamanak figyelembevételével (a
periédusos rendszer
segitségével). lonos vegylletek
képletének szerkesztése. lonos
vegylletek tomegszazalékos
Osszetételének kiszamitasa.
Molekuldk elektronszerkezeti
képlettel valé dbrazolasa, koté és
nemkotd elektronparok
feltlintetésével. Példak 6sszetett
ionokra, elnevezésikre.
Osszetett ionok keletkezésével
jaro kisérletek, pl. alkali- és
alkalifoldfémek reakcidja vizzel.
Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhatdsaga, aluminium
vagy vaspor égetése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periédusos rendszer,
anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.
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Tematikai egység

A kémiai reakcidk tipusai

Orakeret
16 ora

El6zetes tudas

Vegyértékelektron, periédusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett
és biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok f6bb tipusainak megkilonboztetése. Egyszeri
reakcidegyenletek rendezésének elsajatitdsa. A reakcidk 6sszekotése
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu égés, robbanas, tlizoltas,
korrézio, megfordithatod folyamat, sav, IUg. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. égés mint oxidacio, savak és bazisok kozombaositési
reakcioi), ennek alkalmazasa kisérletekben. Az altalanositas
képességének fejlesztése a reakciok titpzalasa soran.

Ismeretek (tartalmalk,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlds
Bomlas fogalma, példak.

Gyors égés, lassu égés, oxiddcio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténd
kémiai reakcid. Robbanas.
Tokéletes égés, nem tokéletes
égés és feltételei. Rozsdasodas.
Korrdzié. Az oxidacié mint
oxigénfelvétel. A redukcié mint
oxigénleadas. A redukcié ipari
jelent&sége. A CO-mérgezés és
elkertlhet&sége, a CO-jelz6k
fontossaga. Tlzoltas, felel6s
viselkedés t(iz esetén.

Az egyesiilés, bomlas, égés,
oxidacio, redukcio ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos
és biztonsagos végrehajtasa.
M: PIl. hidrogén égése, aluminium
és jod reakcidja.

Pl. mészkd, cukor, kalium-
permanganat, vas-oxalat
hébomlasa, vizbontas.

Pl. szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatasa. Annak bizonyitasa,
hogy oxigénben gyorsabb az
égés. Robbanas bemutatasa, pl.
alkohol g6zével telitett PET-
palack tartalmanak meggyujtasa.
Savval tisztitott, tisztitatlan és
olajos sz0g vizben valé
rozsdasodasanak vizsgdlata. Az
él6 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran
keletkezé CO,-gaz kimutatasa
indikatoros meszes vizzel.
Termitreakcid.
Leveg6szabalyozas gyakorlasa
Bunsen- vagy mas gazégénél:
kormozé és szurdlang. 1zzé
faszén, illetve viz tetején égé
benzin eloltasa, értelmezése az

Bioldgia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: hé.
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égés feltételeivel.
Reakcidegyenletek irdsdanak
gyakorlasa.

Oldatok kémhatdsa, savak, lugok
Savak és lugok, disszocidcidjuk
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet; pH-skala, a pH
mint a savassag és lugossag
mértékét kifejez6 szamérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvet6 reakcidi.

Ké6z6mbésitési reakcio, sok
képzbdése

Ko6zombosités fogalma, példak
sokra.

Savak, lugok és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabdlyos
és biztonsagos végrehajtasa.
M: Haztartasi anyagok
kémhatdsanak vizsgalata
tobbféle indikator segitségével.
Novényi alapanyagu indikator
készitése.

Kisérletek savakkal (pl. sdsavval,
ecettel) és pl. fémmel,
mészkdvel, tojashéjjal, vizkGvel.
Informacidk arrdl, hogy a sav
roncsolja a fogat. Kisérletek
szénsavval, a szénsav
bomlékonysaga. Megfordithato
reakciok szemléltetése. Viz pH-
janak meghatarozasa allott és
frissen forralt viz esetén.
Kisérletek lugokkal, pl. NaOH-
oldat pH-janak vizsgalata. Annak
Ovatos bemutatasa, hogy mit tesz
a 0,1 mol/dm3-es NaOH-oldat a
bérrel.

Kilonb6z6 toménységl
savoldatok és lugoldatok
0sszedntése indikator
jelenlétében, a keletkez6 oldat
kémhatdsanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irdsdnak gyakorlasa.

Egyszerl szamitasi feladatok
k6zombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakcidk egy dltaldnos

sémdja

— nemfémes elem égése
(oxidacio, redukcid) -
égéstermék: nemfém-oxid -
nemfém-oxid reakcidja vizzel
-> savoldat (savas kémhatas)

— fémes elem égése (oxidacio,

Altalanositas tipusreakciok
felismerése soran.

M: Foszfor égetése, az
égéstermék felfogdsa és vizben
olddsa, az oldat kémhatdsanak
vizsgdlata. Kalcium égetése, az
égésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatdsanak vizsgalata.
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redukcidé) > égéstermék:
fém-oxid - fém-oxid
reakcidja vizzel - lugoldat
(ldgos kémhatas)

— savoldat és lagoldat
Osszeontése (kozombositési
reakcid) - soéoldat

(ionvegyllet, amely vizben jol

oldddik, vagy csapadékként
kivalik).

— kémiai reakcidk sebességének

valtozasa a hémérséklettel
(melegités, hités).

KémcsGben Iévd, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz
sosav adagolasa az indikator
szinének megvaltozasaig, oldat
beparldsa. Szédaviz (szénsavas
asvanyviz) és meszes viz
O0sszeOntése indikator
jelenlétében.

Kulcsfogalmak/ | Egyesiilés, bomlas, gyors és lassu égés, oxidacio, redukcio, pH, sav, lug,

fogalmak k6zombosités.

A 8. évfolyam tanterve

Evi 6raszam: 54 éra — heti 1,5 o6ra

Tematikai egység Elelmiszerek és az egészséges életmdd

Orakeret
14 6ra

ElG6zetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periédusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves és a szervetlen anyagok megkilonboztetése. Ismert anyagok
besoroldsa a szerves vegyililetek csoportjaiba. Informaciokeresés az
élelmiszerek legfontosabb 6sszetevdirél. A mindennapi életben
el6forduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolddo kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6zés tobbnyire kémiai
reakcidkat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ
és a kvantitativ szemlélet elsajatitasa. A tapanyagok dsszetételére és
energiaértékére vonatkozé szamitdsok készségszintl elsajatitasa. Az
objektiv tajékoztatds és az elriasztd hatasu kisérletek eredményeként
elutasito attit(id kialakitasa a szenvedélybetegségekkel szemben.

Ismeretek (tartalmalk,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Szerves vegyliletek
Szerves és szervetlen anyagok
megkiilonboztetése.

Szénhidratok
Elemi Osszetétel és az elemek
aranya. A ,hidrat” elnevezés

tudomanytorténeti magyarazata.

Az élelmiszerek legfébb
0sszetev@inek mint szerves
vegylleteknek az ismerete és
csoportositdsa.

M: Tomény kénsav (erélyes
vizelvoné szer) és kristalycukor
reakciéja. Keményité kimutatasa
joddal élelmiszerekben. Csiriz

Bioldgia-egészségtan:
az él6lényeket felépit6
f6bb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tdpanyag.

Fizika: a taplalékok
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Egyszer( és Osszetett
szénhidratok. Sz6l6cukor (glikdz,
CgH1206), gyuimolcscukor
(fruktoz), tejcukor (laktdz),
répacukor (szachardz). Bioldgiai
szerepuk. Méz, kristalycukor,
porcukor. Mesterséges
édesit6szerek. Keményits és
tulajdonsdagai, novényi tartalék-
tdpanyag. Celluléz és
tulajdonsagai, ndvényi rostanyag.

Fehérjék

Elemi 6sszetétel. 20-féle
alapvegylletbdl felépils
oriasmolekuldk. Bioldgiai
szerepik (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi Osszetételik.
Megkilonboztetésiik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkafézés. A
glikol, a denaturalt szesz és a
metanol er6sen mérgezd hatasa.
Ecetesedés. Ecetsav.

készitése. Karamellizacié.
Tojasfehérje kicsapdsa magasabb
hémérsékleten, illetve soval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
étolaj vizben vald oldasa
tojdssdrgdja segitségével,
majonézkészités. Informaciok a
margarinrdl, szappanfézésrél.
Alkoholok parolgdsanak
bemutatasa. Informaciok
mérgezési esetekrdl. Ecetsav
kémhatasanak vizsgalata,
haztartasban el6fordulé tovabbi
szerves savak bemutatdsa.

Az egészséges tdpldlkozads
Elelmiszerek osszetétele, az
Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, asvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, haszndlata.
Sportoldk, diétazok, fogyodkurazok
taplalkozasa. Zsir- és vizoldhaté
vitaminok, a C-vitamin.
Tartésitdszerek.

Szenvedélybetegségek

Az egészséges életmod kémiai
szempontbdl valo attekintése,
egészségtudatos szemlélet
elfogadasa.

M: Napi tdpanyagbevitel
vizsgalata Osszetétel és energia
szempontjabdl. Udit6italok
kémhatasanak, osszetételének
vizsgdlata a cimke alapjan.
Informacidk Szent-Gyorgyi Albert
munkassagarol.

Pl. elriaszté prébalkozas
katranyfoltok olddszer nélkdili

energiatartalma.
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Fligg6ség. Dohanyzas, nikotin.
Katrany és mas rakkelt anyagok,
kapcsolatuk a tiid6 betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a maj
betegségeivel. , Partidrogok”,
egyéb kabitdszerek.

eltavolitasaval. Informacidk a
drog- és alkoholfogyasztas,
valamint a dohdnyzas
veszélyeirdl. Informacidk Kabay
Janos munkassagardl.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves vegylilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje,
dohdnyzas, alkoholizmus, drog.

Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret
12 6ra

El6zetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakcidk ismerete, fegyelmezett és

biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben talalhatoé legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a
tanuld majd feln6ttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran
tanultakat a természeti kornyezetben el6forduld anyagok
tulajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatahoz. A leveg6- és a vizszennyezés esetében a
szennyezGk forrasainak és hatasainak 6sszekapcsolasa, tovabba
azoknak a moédszereknek, illetve attitlidnek az elsajatitasa, amelyekkel

az egyén csokkentheti a szennyezéshez vald hozzajarulasat.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Hidrogén
Tulajdonsagai. El6forduldsa a
csillagokban.

Légkéri gazok

A légkor Osszetételének
ismétlése (N, O,, CO,, H,0, Ar).
Tulajdonsagaik, légzés,
fotoszintézis, Uveghazhatas, a
CO, mérgez6 hatasa.

Leveg@szennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Sszg. 03, 502, NO, NOz, COz,
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonsagaik. Forrasaik.

A légkori gadzok és a
légszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése.

M: Hidrogén égése, durrandgdz-
préba.

Annak kisérleti bemutatdsa, hogy
az oxigén szlikséges feltétele az
égésnek. LépcsOs kisérlet
gyertyasorral.

Pl. es6viz pH-janak
meghatdrozasa. Szallé por
kinyerése leveg6bdl. Informaciok
az elmult évtizedek
levegbvédelmi intézkedéseirél.

Biolégia-egészségtan:
szaglas, tapintas, latas,
kdrnyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthatdsag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtdinak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Féldrajz: asvanyok,
k6zetek, vizek,
koérnyezetkarositd
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Megel6zés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatdsa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas es6t okozé
szennyez6k attekintése.

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz, eséviz,
asvanyviz, gyogyviz, szennyviz,
desztilldlt viz, ioncserélt viz, jég,
hé. Osszetételiik, el6fordulasuk,
felhasznalhatésaguk. A
természetes vizek mint él6
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyezG6 anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatdsuk az
él6vildgra. A szennyviztisztitas
lépései. A kdzmiiolld. ElSvizeink
és az ivovizbazis védelme.

Asvdnyok, ércek

Az asvany, a kbzet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzb kézetek fébb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkbképzédés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Pordzus
anyagok. Készén, grafit, gyémant.
Szikes talajok.

A vizek, dsvanyok és ércek kémiai
Osszetételének attekintése; a
vizszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése.

M: Kiilonb6z6 vizek beparlasa, a
beparlasi maradék vizsgalata.
Koérnyezeti katasztrofak kémiai
szemmel.

Pl. asvany- és kbzetgylijtemény
létrehozasa. Ercek bemutatésa.
Kisérletek mészkdvel, dolomittal
és sziksdval, vizes oldataik
kémhatasa.

anyagok és hatdsaik.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

H,, 1égkori gaz, természetes és mesterséges viz, asvany, érc,
levegszennyezés, vizszennyezés.

Tematikai egység

Kémia az iparban

Orakeret
13 6ra

El6zetes tudas

A természetben el6forduld anyagok ismerete, kémiai reakcidk
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben talalhaté nyersanyagok kémiai
atalakitasaval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
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ezek el6allitasahoz szikséges miveleteknek veszélyei is vannak.
Néhany el6allitasi folyamat legfontosabb |épéseinek megértése,
valamint az el6dllitott anyagok jellemzGinek, tovabba (lehetdleg
aktualis vonatkozdasu) felhasznalasainak magyarazata (pl. annak
megértése, hogy a mész épitbipari felhasznalasa kémiai szempontbdl
korfolyamat). Az energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a
kornyezetvédelmi, energiatakarékossagi és a fenntarthatdsagi
szempontok 6sszekapcsolasa a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmalk,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

A vegyész és a vegyészmérnok
munkaja az iparban, a vegyipari
termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
és a kémiai kutatas modern,
kornyezetbarat iranyvonalai.

Vas- és acélgydrtads

A vas és Otvozeteinek
tulajdonsagai. A vas- és
acélgyartas folyamata roviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgydrtds

A folyamat legfontosabb lépései.
A folyamat energiakoltsége és
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositds. Az aluminium
tulajdonsagai.

Uvegipar
Homok, lGveg. Az liveg
tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgydrtds
A folyamat néhdny lépése.

Fajlagos faigény. Ujrahasznositas.

Mlanyagipar

A m(ianyagipar és hazai szerepe.
Mdanyagok. K6z6s
tulajdonsagaik.

A tagabban értelmezett vegyipar
fébb againak, legfontosabb
termékeinek és folyamatainak
ismerete, megértése.

M: Informdacidk a vegyipar
jelent6ségérdl, a vas- és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidacidja a
véddréteg leolddsa utan.
Felhevitett Giveg formazasa.
Informacidk az amorf szerkezetrdl
és a hazai Gveggyartasrol.
Informacidk a kilonféle
felhasznalasi célu papirok
el6allitasanak kérnyezetterheld
hatasarol.

Informacidk a biopolimerek és a
mUanyagok szerkezetének
hasonlésagardl, mint egységekbdl
felépiild ériasmolekulakrol.
Informacidk a mlanyagipar
nyersanyagairol.

Energiaforrdsok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujul,

nuklearis; el6nyeik és hatranyaik.

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabdl, a
kornyezettudatossag

Bioldgia-egészségtan:
fenntarthatésag,
koérnyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
koérnyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
madjai, kockazatai,
viz-, szél-, nap- és
fosszilis energiak,
atomenergia, a
természetkarositds
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Féldrajz:
fenntarthatdsag,
kornyezetkarositd
anyagok és hatasaik,
energiahordozék,
koérnyezetkarositas.
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Becslilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznalas
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrdsok
Szénhidrogének: metdn, benzin,
gazolaj. K6éolaj-finomitas. A
legfontosabb frakcidk
felhasznalasa. K6szenek fajtai,
széntartalmuk, ftGértékik,
koruk. Egéstermékeik. Az
égéstermékek kornyezeti
terhelésének csokkentése:
porlevalasztds, tovabbi oxidacid.
Szabalyozott égés, Lambda-
szonda, katalizator.

Biomassza

Megujuld energiaforrasok. A
biomassza f6 tipusai energetikai
szempontbdl. Osszetételiik,
égéstermékeik. Elgazositas,
folyékony tizelGanyag gyartasa.
A biomassza mint ipari alapanyag
a fosszilis forrasok
helyettesitésére.

szempontjainak érvényesitésével.
M: Robbandelegy bemutatasa,
gazszag. Informaciok a kémiai
szintézisek szerepérdl az
Uzemanyagok elSallitasanal.
Informacidk az egyén
energiatudatos viselkedési
lehet6ségeirdl, a hazai
olajfinomitasrol és a megujuld
energiaforrdsok magyarorszagi
folhasznalasardl.

Mész

A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas. A
vegylletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu
kotéanyagok, kotési idd,
nedvesen tartas.

M: Informacidk a mész-, a gipsz-
és a cementalapu épitkezés soran
zajlé kémiai reakcidk szerepérdl.
A f6bb Iépések bemutatdsa, pl. a
keletkezé CO,-gaz kimutatasa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informacidk a régi
mészégetésrol.

Kulcsfogalmak/ | Vas- és acélotvozet, aluminium, Giveg, papir, energia, fosszilis energia,

fogalmak

foldgdz, kéolaj, szén, biomassza, mész, kérfolyamat, kristalyviz.

Tematikai egység

Kémia a haztartasban

Orakeret
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15 ora

El6zetes tudas

A haztartasban el6fordulé anyagok és azok kémiai jellemz6i, kémiai
reakcidk ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A haztartasokban taldlhaté anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsdgainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti
szakszer( jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
szabdlyok alkalmazasanak készségszint(i elsajatitasa a kisérletek soran,
a tiltott miveletek okainak megértése. A haztartasi anyagok és
vegyszerek szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok elGirasszerd
begydjtési mddjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A
haztartasban el6fordulé anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos
egyszer(, a hétkoznapi életben is haszndlhatd szamolasi feladatok
megoldasa.

Ismeretek (tartalmalk,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Savak, lugok és sok biztonsdagos
haszndlata

Hasznalatuk a haztartasban
(veszélyességi jelek). Ajanlott
véddfelszerelések. Mard
anyagok.

Savak

Haztartasi sdsav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizk6oldok: a mészkovet és a
marvanyt karositjak.

Lugok
Eré6s lugok: zsiroldok,
lefolydtisztitdk. Erds és gyenge

lgokat tartalmazo tisztitészerek.

Sok

Konyhasd. Tulajdonsagai.
Felhasznaldsa. Szédabikarbdna.
Tulajdonsagai. Felhasznalasa. A
sUtépor Osszetétele:
szédabikarbona és sav keveréke,
CO,-gdaz keletkezése.

A haztartasban el6fordulo savak,
[Ugok és sok, valamint
biztonsagos hasznalatuk
maodjainak elsajatitasa.

M: Pl. kénsavas ruhadarab
szaritasa, majd a szovet
roncsoldédasa nedvességre.
Informacidk az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrél.
Annak bizonyitasa, hogy a
tomény lag és az étolaj reakcidja
soran a zsiroldékony étolaj
vizoldékonnya alakul.
Informacidk taplalékaink
sotartalmardl és a tulzott
sofogyasztas vérnyomasra
gyakorolt hatasarol. Stit6por és
szédabikarbdna reakcidja vizzel
és ecettel. Informdacidk a
szédabikarbdndval valé
gyomorsavmegkotésrél.

Fertétlenit6- és fehéritészerek
Hidrogén-peroxid. Hipé.
Klérmész. Tulajdonsagaik. A hipd
(vagy klérmész) + sésav

A haztatasban el6forduld
fertStlenit6- és mosodszerek,
valamint biztonsagos hasznalatuk
maddjainak elsajatitasa. A

Bioldgia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,
fenntarthatésag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos daram.
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reakcidjabol mérgezd Cl,-gaz
keletkezik. A klérgaz
tulajdonsagai. A vizk6oldo és a
klortartalmu fehéritdk, illetve
fertGStlenit6szerek egylttes
hasznalatanak tilalma.

Mosdszerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mosdszerek és szappanok mint
kettGs oldékonysagu részecskék.
A szappanok, mosdszerek
mosdhatasanak valtozasa a
vizkeménységtdl fliggben. A viz
keménységét okozo vegyiletek.
A vizlagyitds madijai,
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagoldéanyagok és hulladékok
kezelése

A csomagoldanyagok attekintése.
Az Uveg és a papir mint
Ujrahasznosithato
csomagoldanyag. Alufélia,
aludoboz. Az el6allitas
energiaigénye. M(ianyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

csomagoldéanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol
is.

M: H,0, bomlasa, 0,-géz
fejlédése. Informacidk a
haztartasi vegyszerek
Osszetételérdl. Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.
Informacidk a kettds
oldékonysdagu részecskékrdl.
Vizlagyitok és adagolasuk
kiilonbsége mosdgép és
mosogatdgép esetében.
Informacidk a foszfatos és
foszfatmentes mosdpor
kornyezetkémiai vonatkozasairdl.
Aluminium oldasa savban és
ligban. Informacidk: mi miben
tarolhatd, mi moshato
mosogatdgépben, mi
melegitheté mikrohullamu
melegitében. Informacidk a
csomagoldéanyagok
sziikségességérdl, a
kornyezettudatos viselkedésrél.
Mdanyag égetése
elrettentésként. Informaciok az
iskola kornyékén mikodo
hulladékkezelési rendszerekrél.

Réz és nemesfémek

A félnemesfémek és
nemesfémek. A réz (vorosréz) és
Otvozetei (sargaréz, bronz).
Tulajdonsagaik.
Tudomanytorténeti
érdekességek. Az ezlist és az
arany un. tisztasaganak jelolése.
Valasztéviz, kirdlyviz.

Permetezés, mltragydk
Réz-szulfat mint novényvédé
szer. Szerves novényvédd szerek.
Adagolas, lebomlas, varakozasi
id8. Ovintézkedések
permetezéskor. A ndvények
tdpanyagigénye. M(tragyak N-,
P-, K-tartalma, vizoldékonysaga,

Kémiai informaciok ismerete a
haztartasban taldlhato néhany
tovabbi anyagrdl, azok
biztonsagos és kornyezettudatos
kezelése. A haztartdsban
el6forduld kémiai jellegl
szamitdsok elvégzési mddjanak
elsajatitasa.

M: Réz és tomény salétromsav
reakcidja.

A rézgdlic szine, szamitasi
feladatok permetlé készitésére és
m(itragya adagolasara.
Informacidk a valds
m(itragyaigényrél.

Informacidk a haztartasban
hasznalt szarazelemekrél és
akkumulatorokrol. A kézvetlen
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ennek veszélyei.

Az energia kémiai tdroldsa oxidacioja.
Energia tarolasa kémiai (oxidacio-
redukcio) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Mérgezs fémsadk, vegylletek

begydjtése.

aramtermelés lehetGsége
tlzel6anyag-cellaban: H,

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vizk6oldo, zsiroldo, fertGtlenits- és fehéritészer, mosdszer, vizkeménység,
csomagoldanyag, mlanyag, szelektiv gy(jtés, nemesfém, permetezbszer,
m{(itragya, varakozasi idG, adagolas, szarazelem, akkumulator.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A tanulo ismerje a kémia egyszer(ibb alapfogalmait (atom, kémiai és
fizikai valtozas, elem, vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio,
redukcig, sav, lug, kémhatas), alaptorvényeit, vizsgalati céljait,
madszereit és kisérleti eszkdzeit, a mérgez6 anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkoéznapi élet szempontjabdl jelentds szervetlen és
szerves vegylilet tulajdonsagait, egyszerlbb esetben ezen anyagok
el6allitasat és a mindennapokban el6forduld anyagok biztonsagos
felhasznalasanak madijait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejl6désében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszer( vegyiiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag kapcsolatat.
Ertse, és az elsajatitott fogalmak, a tanult térvények segitségével tudja
magyardzni a halmazéllapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
vegylletek viselkedésének alapvetd kilonbségeit, az egyes kisérletek
soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardél 6nalldan vagy csoportban
dolgozva informdaciét keresni, és tudja ennek eredményét mdasoknak
valtozatos mddszerekkel, az infokommunikaciés technolégia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszer(iségeket egyszer(ibb, a hétkdznapi
élethez is kapcsolédd problémak, kémiai szamitasi feladatok megolddsa
soran, illetve gyakorlati szempontbdl jelent&s kémiai reakcidok
egyenleteinek leirasaban.

Haszndlja a megismert egyszerld modelleket a mindennapi életben
el6forduld, a kémiaval kapcsolatos jelenségek elemzésekor.
Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felel6s déntéseket a sajat
életével, egészségével kapcsolatos kérdésekben, vdllaljon szerepet
személyes kornyezetének megdvasaban.
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Fejlesztési célok a 9-10. évfolyamon

A 9-10. évfolyam kémia tananyaganak anyagszerkezeti része a periodusos rendszer
felépitésenek magyarazatahoz csak a Bohr-féle atommodellt hasznalja, igy az alhéjak és a
periodusos rendszer mezoinek kapcsolatat nem vizsgalja. A kvantummechanikai atommodell
és az elektron hullamtermészetének kovetkezményei csak valaszthato tananyag. Erre részben a
kémiatanitas idokeretei, részben pedig az elvont fogalmak szamanak csokkentése érdekében
van sziikség. A jelen kerettanterv a nemesgaz-elektronszerkezet mdr korabbrol ismert
stabilitasabol és az elektronegativitas fogalmabol vezeti le az egyes atomok szamara kéemiai
kotések és masodlagos kolcsonhatasok kialakuldsa révén adodo lehetéségeket az alacsonyabb
energiaadllapot elérésére. Mindezek logikus kovetkezményeként irja le az igy kialakulo
halmazok tulajdonsagait, majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbol létrejovo keverékeket és
osszetételiik megadasanak modjait.

A kémiai reakcidk végbemenetelének feltételeit, a reakcidkat kiséré
energiavaltozasok, idébeli lejatszodasuk és a kémiai egyensulyok
vizsgalatat koveti a tobb szempont alapjan valé csoportositasuk. A sav-bazis
reakciok értelmezése protonatmenet alapjan (Brgnsted szerint) torténik, és
szerepel a gyenge savalk, illetve bazisok és soik oldataiban kialakul4
egyensulyok vizsgalata is. A redoxireakciok elektronatmenet alapjan
torténd targyalasa lehetdvé teszi az oxidacids szamok valtozasabdl kiindulé
egyenletrendezést. Az elektrokémiai ismeretek részben épitenek a
redoxireakcidk soran tanultakra, masrészt a megszerzett tudas fel is
hasznalhato egyes szervetlen elemek és vegyiiletek el6allitasanak és
felhasznalasanak tanulasakor.

A szervetlen és a szerves amyagok targyalasa gyakorlatcentrikus, amennyiben
elofordulasukat  és  felhasznadlasukat a szerkezetiikbol levezetett tulajdonsagaikkal
magyarazza. A szervetlen kémiai ismeretek sorrendjét a periodusos rendszer csoportjai, a
szerves kemiaét pedig az egyes vegyiiletekre jellemzo funkcios csoportok szabjak meg. Ez
azert logikus felosztas, mert az egyes elemek éppen a hasonlo kémiai tulajdonsagaik alapjan
keriiltek a periédusos rendszer azonos csoportjaiba, mig a szerves vegyiiletek kémiai
tulajdonsagait elsésorban a benniik lévo funkcios csoportok szabjak meg. A szerves kémiat
azert érdemes a kémia tananyag végén targyalni, hogy a természetes szénvegyiiletekrol
szerzett ismeretek alapokat szolgdltassanak a bioldgia tantargy biokémia fejezetének
megeértéséhez. A természetes és a mesterséges szenvegyliletek nem kiiloniilnek el élesen,
hanem mindig ott keriilnek szoba, ahova szerkezetiik alapjan tartoznak. Ez segiti az anyagi
vilag egységét ténykeént kezelo szemléletmod kialakulasat.

Az adott id6kereteben nem lehet cél a példamegoldd rutin kialakitasa. A 9-10.
évfolyamon szerepl6é szamolasi feladatok ezért f6ként a logikus gondolkozas fejl6dését, a
gyakorlati életben vald eligazodast és a targyalt absztrakt fogalmak megértését segitik.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt itt is ,M” betlivel vannak jel6lve a
maddszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozé ajanlasok, 6tletek, tanacsok
(a teljesség igénye nélkiil és nem kotelezé jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a
mindennapi élettel vald 6sszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és

alkalmazasok targyaldsan tul a sok tanari és tanuldkisérletnek, 6nallé és csoportos
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informacié-feldolgozasnak kell szolgdlnia. A konkrét oktatdsi, szemléltetési és értékelési

madszerek megvalasztasakor feltétlenil preferdlni kell a nagy tanuldi aktivitast

megengeddbket (egyéni, par- és csoportmunkak, tanuldkisérletek, projektmunkak,

prezentaciok, versenyek). Meg kell kbvetelni, hogy minden tevékenységrdl késziiljon

jegyzet, jegyz6konyv, diasor, poszter, online 6sszefoglalé vagy barmilyen egyéb termék,

amely a legfontosabb informacidk megdbrzésére és felidézésére alkalmas. A 9-10.

évfolyam maddszertani ajanlasai kozott terjedelmi okokbdl nem mindeniitt szerepelnek az

adott fejezetekben is alkalmazhatd, de kordbban mas témakkal kapcsolatban mar

emlitett szemléltetési mddok és informaciok. Ezek értelemszer(ien felidézhet6k, mindig

az aktudlis tananyagrészletnek megfelel6 magyarazattal

TANTARGYI TARTALMAK

9. évfolyam — 4, 5, 6 évfolyamos gimnazium

Evi 6raszam: 72 éra — heti 2 6ra

Tematikai egység

Orakeret

A kémia és az atomok vilaga X
6 Ora

El6zetes tudas

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periddusos rendszer, rendszam,
vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet, anyagmennyiség,
molaris tomeg.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia eredményei, céljai és mddszerei, a kémia tanulasanak értelme.
Az atomok belsé strukturajat leiré modellek alkalmazasa a
jelenségek/folyamatok leirdsdban. Neutron, tomegszam, az izotdpok és
felhasznalasi terlleteik megismerése. A relativatomtémeg és a molaris
tomeg fogalmanak haszndlata. A kémiai elemek fizikai és kémiai
tulajdonsagai periodikus valtakozasanak értelmezése, az
elektronszerkezettel valé 0sszefliggések alkalmazasa az elemek
tulajdonsagainak magyardazatakor.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

. e o s Kapcsolodasi pontok
modszertani ajanlasok P P

A kémia mint természettudomdany | Az alapvetd kémiai ismeretek Fizika: kisérletezés,
A kémia és a kémikusok szerepe | hidnya éltal okozott veszélyek mérés, mérési hiba.

az emberi civilizacid

megteremtésében és

megértése.
M?: Otletborze, megbeszélés és | Fizika, bioldgia-

fenntartasaban. Megfigyelés, vita az el6zetes ismeretek egészségtan: a
rendszerezés, modellalkotas, el6hivasara, rendszerezésére. Pl. | természettudomanyos
hipotézis, a vizsgalatok novellairas: ,,Mi torténne, ha gondolkodas és a

2 Az ,,M” betiik utan szerepld felsorolasok hangsilyozottan csak ajanlasok, otletek és valaszthaté lehetSségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.
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megtervezése (kontrollkisérlet,
referenciaanyag), elvégzése, és
kiértékelése (mérési hiba,
reprodukalhatdsag), az
eredmények publikalasa és
megvitatdsa.

holnapra mindenki elfelejtené a
kémiat?” Analdgiak keresése
modell és valdsag kapcsolatara.
Altudomanyos nézetek és
rekldmok gydjtése, kozos
jellemz6ik meghatdrozasa.

természettudomanyos
megismerés
maodszerei.

Az atomok és belsd szerkezetiik.
Az anyag szerkezetérdl alkotott
elképzelések valtozasa: atom
(Dalton), elektron (J. J.
Thomson), atommag
(Rutherford), elektronhéjak
(Bohr). A proton, neutron és
elektron relativ tdmege, toltése.

Rendszdm, tdmegszam, izotépok.

Radioaktivitas (Becquerel, Curie
hazaspar) és alkalmazasi
teriletei (Hevesy Gyorgy, Szilard
Led, Teller Ede). Elektrosztatikus
vonzas és taszitas az atomban.

Alapallapot és gerjesztett allapot.

Parositott és parositatlan
elektronok, jelolésiik.

A részecskeszemlélet
alkalmazasa.

M: Térfogatcsdkkenés alkohol és
viz elegyitésekor és ennek
modellezése. Dalton
gondolatmenetének bemutatasa
egy konkrét példan.
Szamitégépes animacio a
Rutherford-féle szérasi
kisérletrdl. MUszerekkel késziilt
felvételek az atomokrél.
Lehet6ségek az
elektronszerkezet részletesebb
megjelenitésére. Langfestés.
Informacidk a tizijatékokral,
gyokaokrdl, ,antioxidansokrol”, az
elektron hulldmtermészetérdl
(Heisenberg és Schrodinger).

Fizika: atommodellek,
szinképek, elektronhéj,
tomeg, elektromos
toltés, Coulomb-
torvény, erd, neutron,
radioaktivitas, felezési
id6, sugarvédelem,
magreakcidk, energia,
atomenergia.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: |l.
vilaghdboru, a
hideghdaboru.

A periodusos rendszer és az
anyagmennyiség

Az elemek periodikusan valtozd
tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai, a
peridodusos rendszer
(Mengyelejev): relativ és molaris
atomtdomeg, rendszdam =
protonok szama illetve
elektronok szdma; csoport =
vegyértékelektronok szama;
periddus = elektronhéjak szama.
Nemesgaz-elektronszerkezet,
elektronegativitds (EN).

A relativ és molaris atomtomeg,
rendszam, elektronszerkezet és
reakciokészség kozotti
Osszefliggések megértése és
alkalmazasa.

M: Az azonos csoportban lévé
elemek tulajdonsagainak
0sszehasonlitasa és az EN
csoportokon és periédusokon
beliili valtozasanak szemléltetése
kisérletekkel (pl. a Na, K, Mg és
Ca vizzel valé reakcidja).

Bioldgia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: eredd er6,
elektromos vonzas,
taszitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Természettudomanyos vizsgalati mddszer, dltudomany, proton, neutron,
elektron, atommag, tomegszam, izotép, radioaktivitas, relativ és molaris
atomtomeg, elektronhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, periddus,
nemesgaz-elektronszerkezet, elektronegativitas.
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Tematikai egység

Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban

Orakeret
10 ora

El6zetes tudas

képletei.

lon, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, molaris
tomeg, fémek és nemfémek, olvadaspont, forraspont, oldat, ,,hasonlo a
hasonldban oldddik jol” elv, 6sszetett ionok altal képzett vegyiletek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az atomok kozotti kotések tipusai és a kémiai képlet értelmezése. A
molekuladk térszerkezetét alakito tényez6k megértése. A molekulak
polaritdsat meghatdrozé tényezdk, valamint a molekulapolaritds és a
masodlagos kotések erGssége kozotti kapcsolatok megértése. Ismert
szildrd anyagok csoportositdsa kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok
szerkezete, tulajdonsagai és felhaszndlasa kozotti 6sszefliggések
alkalmazasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasa,
torekvés a nemesgaz-
elektronszerkezet elérésére. Az
EN donto szerepe az elsddleges
kémiai kotések és a masodlagos
kolcsonhatasok kialakulasaban.

A szerkezet, a tulajdonsagok és a
felhasznalas kozotti
Osszefliggések alkalmazasa.

M: Informdacidk a nemesgazokrél.
Kisérletek az atomos és a
molekularis oxigén
reakciokészségének
Osszehasonlitasara. Gyakorlati
példak keresése az egyes anyagok
fizikai, illetve kémiai
tulajdonsagai és felhasznalasi
lehet&ségei kozott.

lonos kotés és ionracs

Egyszerti ionok kialakuldsa nagy
EN-kiilonbség esetén. Az ionos
kotés mint erds elektrosztatikus
kolcsonhatas és ennek
kovetkezményei.

Ionvegyiiletek képletének
szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegyiiletek
képz6désére. Animaciodk az
ionvegylletek képz&désekor
torténd elektrondtadasrol. lonos
vegyluletek és csapviz elektromos
vezetésének vizsgdlata.

Biolégia-egészségtan:
az idegrendszer
mikodése.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezetés.

Fémes kétés és fémrdcs

Fémes kotés kialakuldsa kis EN-U
atomok kozott. Delokalizalt
elektronok, elektromos és
hévezetés, olvadaspont és
mechanikai tulajdonsagok.

A fémek k6z6s tulajdonsagainak
értelmezése a fémracs jellemz6i
alapjan.

M: Animacidk és kisérletek a
fémek elektromos vezetésérdl.

Fizika: h6vezetés,
olvadaspont,
forraspont,
aramvezetés.

Vizudlis kultdra:
kovacsoltvas kapuk,
ékszerek.
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Kovalens kétés és atomrdcs
Kovalens kotés kialakuldsa,
kotéspolaritas. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos anyagok
makroszkdpikus tulajdonsagai és
felhasznalasa.

A kotéspolaritas megallapitdsa az
EN-kilonbség alapjan.

M: Animacidk a kovalens kotés
kialakulasarol. Informacidk az
atomracsos anyagok
felhasznalasardl.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

Molekuldk

Molekuldk képz6dése, kots és
nemkotd elektronparok.
Osszegképlet és szerkezeti
képlet. A molekuldk alakja. A
molekulapolaritas.

Molekuldk alakjanak és
polaritasdanak megallapitasa.

M: Hagyomadnyos és
szamitégépes molekulamodellek
megtekintése és készitése. A
molekulak 6sszegképletének
kiszamitasa a tomegszazalékos
elemosszetételbdl.

Fizika: toltések,
polusok.

Masodrendii kotések és a
molekularacs

Maisodrendl kolcsonhatasok
tiszta halmazokban. A
hidrogénkotés szerepe az €16
szervezetben. A ,,hasonl6 a
hasonloban oldédik jo1” elv és a
molekularacsos anyagok fizikai
tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazata. A molekulatomeg
¢s a részecskék kozotti
kolesonhatasok kapcsolata a
fizikai tulajdonsagokkal, illetve a

Tendenciak felismerése a
masodrendd kdlcsonhatasokkal
jellemezhet6 molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai
kozott.

M: Kisérletek a masodrend(
kotések fizikai tulajdonsagokat
befolyasold hatasanak
szemléltetésére (pl. kiilonb6z6
folyadékcsikok parolgasi
sebességének 6sszehasonlitasa).
A ,zsiroldékony”, ,vizoldékony”

Fizika: energia és
mértékegysége,
forras, forraspont,
toltéseloszlas,
tomegvonzas.

felhasznalhatosaggal. és ,kettds oldékonysagu”
anyagok molekulapolaritdsanak
megallapitasa.

Osszetett ionok Osszetett ionokat tartalmazé

Osszetett ionok képz&dése,
toltése és térszerkezete. A
mindennapi élet fontos Osszetett
ionjai.

vegyluletek képletének
szerkesztése.

M: Osszetett ionokat tartalmazo
vegytuletek el6forduldsa a
természetben és felhasznalasa a
haztartasban: ismeretek
felidézése és rendszerezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Osszetett ion.

Halmaz, ionos kotés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt elektron, fémracs,
kovalens kotés, kotéspolaritas, kotési energia, atomracs, molekula,
molekulaalak, molekulapolaritas, masodlagos kélcsdnhatas, molekularacs,
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Orakeret

Tematikai egység 10 6ra

Anyagi rendszerek

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
keverékek szétvalasztasa, hGleaddssal és héfelvétellel jard folyamatok,
hémérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, s(rliség, oldatok
toménységének megadasa tomegszazalékban és térfogatszazalékban,
kristdlyosodas, szmog, adszorpcid.

El6zetes tudas

A tanult anyagi rendszerek felosztdsa homogén, heterogén, illetve
kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsagaik, szerepik felismerése
az él6 szervezetben, a haztartasban és a kornyezetben. A diffuzid és az
ozmozis értelmezése. Az oldédas energiaviszonyainak megallapitasa.
Az oldhatdsag, az oldatok toménységének jellemzése anyagmennyiség-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

koncentracidval, ezzel kapcsolatos szamolasi feladatok megoldasa.
Telitett oldat, az oldddas és a kristalyosodas, illetve a halmazallapot-
valtozasok értelmezése megfordithatd, egyensulyra vezets
folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Az anyagi rendszerek és
csoportositasuk

A rendszer és kornyezte, nyilt és
zart rendszer. A kémiailag tiszta
anyagok, mint egykomponensti, a
keverékek, mint tobbkomponensii
homogén, illetve heterogén
rendszerek.

Ismert anyagi rendszerek és
valtozdsok besoroldsa a
megismert tipusokba.

M: Gyakorlati életbdl vett példak
keresése kiilonb6z6 szamu
komponenst és fazist tartalmazo
rendszerekre.

Fizika:
halmazallapotok, a
halmazallapot-
valtozasokat kiséré
energiavaltozasok,
bels6 energia, hg,
allapotjelzék: nyomas,
hémérséklet, térfogat.

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok

Az anyagok tulajdonsagainak ¢és
halmazallapot-valtozasainak
anyagszerkezeti értelmezése.
Exoterm és endoterm valtozasok.

A valdszinlsithet6 halmazallapot
megadasa az anyagot alkotd
részecskék és kolcsonhatasaik
alapjan.

M: Szamitdgépes animdaciok a
halmazallapot-valtozasok
modellezésére. Gyakorlati
példak.

Magyar nyelv és
irodalom: szélasok: pl.
,Eltlnik, mint a
kamfor”; Modra
Ferenc: Kincskeresé
kiskodmon.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idedlis) gaz,
Avogadro torvénye, molaris
térfogat, abszolut, illetve relativ
stirliség és gyakorlati
jelentdségiik. Gazok diffuzidja.
Gazelegyek Osszetételének
megadasa, robbandsi
hatarértékek.

A gazok molaris térfogataval és
relativ strliségével, a gdzelegyek
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok.

M: A gazok allapotjelz6i kozotti
osszefliggések szemléltetése (pl.
fecskendében). Gazok
diffuzidjaval kapcsolatos
kisérletek (pl. az ammonia- és a

Bioldgia-egészségtan:
légzési gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: sUr(ség,
Celsius- és Kelvin-
skala, allapotjelz6,
gaztorvények,
kinetikus gazmodell.

33




hidrogén-klorid-gdz). Atlagos
molaris tomegek kiszamitasa.

Folyadékok, oldatok

A molekulatomeg, a polaritas és a
masodrendt kotések erdsségének
kapcsolata a forrasponttal; a
forraspont nyomasfiiggése.
Oldédas, oldodasi sebesség,
oldhatosag. Az oldodas és a
kristalyképzddés; telitett és
telitetlen oldatok. Az oldashd. Az
oldatok Gsszetételének megadasa
(tomeg-, €s térfogatszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio).
Adott toménységli oldat készitése,
higitas. Ozmozis.

Oldhatdésagi gorbék elemzése.
Egyszerl szamolasi feladatok
megoldasa az oldatokra
vonatkozo 6sszefliggések
alkalmazasaval.

M: A viz forrdspontja
nyomasfiiggésének bemutatdsa.
Modellkisérletek endoterm,
illetve exoterm oldédasra,
valamint kristaly-kivalasra (pl.
Onhit6é poharakban,
kézmelegit6kben). Kisérletek és
gyakorlati példak gy(jtése az
o0zmozis jelenségére (gyiimolcsok
megrepedése esGben, tartdsitas
sOzassal, kandirozassal,
hajétorottek szomjhalala).

Bioldgia-egészségtan:
diffazid, ozmoazis.

Fizika: hé és
mértékegysége,
hémérséklet és
mértékegysége, a
hémérséklet mérése,
héleadas, héfelvétel,
energia.

Matematika:
szazalékszamitas,
aranyparok.

Szilard anyagok
Kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsége.

M: Kristalyos anyagok
olvadasanak és amorf anyagok
lagyulasanak megkiilonboztetése
kisérletekkel.

Fizika: harmonikus
rezgés, erék
egyensulya,
aramvezetés.

Kolloid rendszerek

A kolloidok kiilonleges
tulajdonsagai, fajtai és gyakorlati
jelentésége. Kolloidok
stabilizalasa és megsziintetése,
haztartési és kornyezeti
vonatkozasok. Az adszorpcio
jelensége és jelentdsége. Kolloid
rendszerek az €16 szervezetben és
a nanotechnoldgiaban.

A kolloidokrol szerzett ismeretek
alkalmazasa a gyakorlatban.

M: Kiilonféle kolloid rendszerek
létrehozasa €s vizsgalata.
Adszorpcios kisérletek és
kromatografia. Informaciok a
szmogrol, a kodgépekrdl, a
szagtalanitasrol, a széntablettarol,
a gazalarcokrol, a
nanotechnologiarol.

Biolégia-egészségtan:
bioldgiailag fontos
kolloidok, fehérjék.

Fizika: nehézségi eré.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid,
exoterm, endoterm, idedlis gaz, molaris térfogat, relativ s(irliség, diffuzio,
oldat, oldhatdsag, oldashé, anyagmennyiség-koncentracid, ozmozis,
kristdlyos és amorf anyag.
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Tematikai egység

Kémiai reakcidk és reakciotipusok

Orakeret
17 ora

El6zetes tudas

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tdtmegmegmaradas
torvénye, héleaddssal és héfelvétellel jarod reakcidk, sav-bazis reakcio,
k6zombosités, s6, kémhatds, pH-skala, égés, oxidacid, redukcid,
vasgyartas, oxidaldszer, redukaldszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

vizsgalata.

A kémiai reakcidk reakcidegyenletekkel valé leirasanak, illetve az
egyenlet és a reakciokban részt veve részecskék szama kozotti
Osszefliggés alkalmazasanak gyakorlasa. Az aktivalasi energia és a
reakciohd értelmezése. Az energiafajtak atalakitasat kiséré
héveszteség értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének és a
reakcidsebességet befolyasold tényez6k hatdsanak vizsgalata. A Le
Chatelier—Braun-elv alkalmazdasa. A savak és bazisok tulajdonsagainak,
valamint a sav-bazis reakcidk létrejottének magyarazata a
protonatadas elmélete alapjan. A savak és bazisok erésségének
magyarazata az elektrolitikus disszociacidjukkal. A pH-skala
értelmezése. Az égésrdl, illetve az oxidaciérdl sz6l6 magyarazatok
torténeti valtozasdnak megértése. Az oxidacios szam fogalma,
kiszamitasanak modja és haszndlata redoxireakcidk egyenleteinek
rendezésekor. Az oxidaldszer és a redukaldszer fogalma és alkalmazasa
gyakorlati példakon. A redoxireakciok és gyakorlati jelentGségiik

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a
kémiai egyenlet

A kémiai reakciok és
lejatszéddasuk feltételei, aktivalasi
energia, aktivalt komplex. A
kémiai egyenlet felirdsanak
szabalyai, a megmaradasi
torvények, sztochiometria.

Kémiai egyenletek rendezése
készségszinten. Egyszeri
sztochiometriai szamitasok.
M: Az aktivalasi energia
szerepének bemutatdsa
kisérletekkel. Reakciok szilard
anyagok kozott és oldatban.
Informacidk a Davy-ldampa
mukodésérél, az
atomhatékonysagrél mint a ,,zold
kémia” alapelvérdl.

Bioldgia-egészségtan:
aktivalasi energia.

Fizika: h6mérséklet,
mozgasi energia,
rugalmatlan Gtkozés,
lendiilet, Gtkozési
energia, megmaradasi
torvények.

Matematika:
szazalékszamitas.

A kémiai reakciok
energiaviszonyai

Képzddéshd, reakciohd, a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakciok
hajtoereje, az energiacsokkenés
¢s a rendezettségcsokkenés.
Hoétermelés kémiai reakciokkal az

Az energiamegmaradas
torvényének alkalmazasa a kémiai
reakciokra.

M: Folyamatok abrazolasa
energiadiagramon (pl. a
mészégetés, mészoltas és a mész
megkotése mint kérfolyamat).

Egyes tlizel6anyagok

Biolégia-egészségtan:
ATP, lassu égés, a
biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a hé és a belsé
energia, Il. f6tétel,
energiagazdalkodas,
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iparban és a haztartasokban. Az
energiafajtak atalakitasat kisérd
hdéveszteség értelmezése.

flit6értékének 6sszehasonlitasa,
gazszamlan talalhatd mennyiségi
adatok értelmezése.

koérnyezetvédelem.

Matematika:
mUveletek negativ
el6jelld szamokkal.

A reakciosebesség

A reakciosebesség fogalma és
szabalyozésa a haztartasban és az
iparban. A reakciosebesség
fliggése a hdmérséklettdl, illetve
a koncentraciotol, katalizatorok.

Kémiai reakcidk sebességének
befolydsoldsa a gyakorlatban.

M: A reakcidsebesség
befolydsoldsaval kapcsolatos
kisérletek tervezése. Informaciok
a gépkocsikban lévé
katalizatorokrdl, az enzimek
alkalmazasardl.

Bioldgia-egészségtan:
az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
sebesség.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi
allapot kialakulasanak feltételei
és jellemzGi. A tomeghatas
torvénye.

A Le Chatelier-Braun-elv és a
kémiai egyensulyok
befolydsoldsanak lehetGségei,
ezek gyakorlati jelent&sége.

A dinamikus kémiai egyensulyban
|évb rendszerre gyakorolt kiilsé
hatds kovetkezményeinek
megallapitasa konkrét példakon.
M: Informacidk az egyensuly
dinamikus jellegének
kimutatasarol (Hevesy Gyorgy). A
kémiai egyensuly befolyasolasat
szemléltetd kisérletek,
szamitégépes szimulacid.

Bioldgia-egészségtan:
homeosztazis,
Okoldgiai és bioldgiai
egyensuly.

Fizika: egyensuly,
energiaminimumra
valé torekvés, a
folyamatok irdnya, a
termodinamika .
fététele.

Sav-badzis reakciok

A savak és bazisok fogalma
Brgnsted szerint, sav-bazis parok,
kolcsondsség és viszonylagossag.
A savak és bazisok erGssége.
Lugok. Savmaradék ionok. A pH
és az egyensulyi oxéniumion,
illetve hidroxidion koncentracio
Osszefliggése. A pH valtozdsa
higitaskor és toményitéskor. A
sav-bazis indikatorok mikodése.
K6zombosités és semlegesités,
sok. Séoldatok pH-ja, hidrolizis.
Teend&k sav- illetve ligmaras
esetén.

A sav-bazis parok felismerése és
megnevezése.

M: Erés és gyenge savak és
bazisok vizes oldatainak
paronkénti elegyitése, a reagald
anyagok szerepének
megallapitasa. Kisérletek viradg- és
z6ldségindikatorokkal. Sajat
tervezés(i pH-skala készitése és
haszndlata anyagok pH-janak
meghatdarozasara. Informaciok a
testfolyadékok pH-jardl, a
»lugositas”-rél, mint
altudomanyrdl. Semlegesitéshez
sziikséges er6s sav-, illetve lag
anyagmennyiségének szamitasa.

Bioldgia-egészségtan:
a szén-dioxid
oldédasa, sav-bazis
reakciok az élé
szervezetben,
kivalasztas, a
testfolyadékok
kémhatasa, a zuzmok
mint indikatorok, a
savas es6 hatasa az
élévilagra.
Matematika:
logaritmus.
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Oxidacio és redukcio Egyszerd redoxiegyenletek Bioldgia-egészségtan:

Az oxidacio és a redukcio rendezése az elektrondtmenetek | bioldgiai oxiddacid,
fogalma oxigénatmenet, illetve | alapjan, egyszerd szamitasi redoxireakcidk az é16
elektronatadas alapjan. Az feladatok megoldasa. Az szervezetben.
oxidacios szam és kiszamitasa. oxidaldszer, illetve a redukaldszer

Az elektronatmenetek és az
oxidacios szamok valtozasainak
Osszefliggései redoxireakciokban.
Az oxidaloszer és a redukaloszer
értelmezése az elektronfelvételre
és -leadasra valo hajlam alapjan,
kolcsonosség €s viszonylagossag.

megnevezése redoxireakcidkban. | Fizika: a toltések
M: Redoxireakciokon alapuld nagysaga, elGjele,
kisérletek (pl. magnézium égése, | toltésmegmaradas.
reakcidja sosavval, illetve réz(11)-
szulfat-oldattal). Oxidaloszerek €s | 15rtgnelem,
redukaloszerek hatdsat bemutato
kisérletek. Informaciok a puskapor

tarsadalmi és

) , L o ETeR dllampolgadri
¢és a robbanodszerek torténetérdl, az | . et s
s . ismeretek: tlizgyujtas,
oxidaloszerek (hipo, .
tlzfegyverek.

hipermangén) és a redukaloszerek
(kén-dioxid, borkén) fertdtlenitd
hatasarol. Kisérlettervezés:
oxidaloszerként vagy
redukaloszerként viselkedik-e a
hidrogén-peroxid egy adott
reakcidban?

Kémiai reakcio, aktivaldsi energia, sztochiometria, termokémiai egyenlet,
tomegmegmaradas, toltésmegmaradas, energiamegmaradas, képz6déshg,
Kulcsfogalmak/ | reakcidhd, Hess-tétel, rendezetlenség, reakcidsebesség, dinamikus kémiai

fogalmak egyensuly, tomeghatas torvénye, disszociacio, sav, bazis, sav-bazis par, pH,
hidrolizis, oxidacio — elektronleadas, redukcio — elektronfelvétel,
oxidaldszer, redukalészer, oxidacios szam.

Orakeret 6

Tematikai egység Elektrokémia 6ra

Redoxireakciok, oxidacids szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,

ElG6zetes tudas ] )
aramvezetés.

A kémiai Uton torténé elektromos energiatermelés és a
redoxireakciok kozotti 6sszefliggések megértése. A mindennapi
egyendramforrasok miikodési elvének megismerése, helyes
haszndlatuk elsajatitasa. Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai . 5o 4 2 . . . . .
) jelent6ségének felismerése. A galvanelemek és akkumulatorok
veszélyes hulladékokként vald gydijtése.
'Ismer'etek (tartallma!g Fejlesztési kovetelmények/ Kancsolédés! bontok
jelenségek, problémak, médszertani ajanlasok P P

alkalmazasok)

A redoxireakciok iranya A reakciok iranyanak Bioldgia-egészségtan:
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A redukaloképesség (oxidalodasi
hajlam). A redoxifolyamatok
iranya. Fémes és elektrolitos
vezetés.

meghatarozasa fémeket és
fémionokat tartalmazé oldatok
kozott.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag
tarolasa, valtozasa levegdn,
reakcidok egymas ionjaival,
savakkal, vizzel.

Galvdnelem

A galvanelemek (Daniell-elem)
felépitése és mikodése, andd- és
katodfolyamatok.

A redukaldképesség és a
standardpotencial. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros erd. A
galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémak.

Kilonféle galvanelemek
polusainak megallapitasa.

M: Daniell-elem készitése, a
sohid, illetve a diafragma
szerepe. Két kiilonbozo fém és
gylimdlesok felhasznalasaval
késziilt galvanelemek.
Informaciok Galvani és Volta
kisérleteirdl, az egyes
galvanelemek Osszetételérdl, a
tiizeldanyag-cellakrol.

ingeriletvezetés.

Fizika: galvanelem,
soros és parhuzamos
kapcsolas,
elektromotoros eré.

Elektrolizis

Az elektrolizalocella és a
galvanelemek felépitésének és
miikodésének dsszehasonlitisa.
Ionvandorlas. Anod és katdd az
elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Az
elektrolizis gyakorlati
alkalmazasai.

Akkumulatorok szabalyos
feltoltése.

M: Ismeretek a ma hasznalt
galvanlemekrdl és
akkumulatorokrol, felirataik
tanulmanyozasa. Elektrolizisek
(pl. cink-jodid-oldat), a
vizbonto-késziilék miikodése.
Informaciok a kloralkali-ipar
higanymentes technologiairol. A
Faraday-torvények hasznalata
szamitasi feladatokban, pl.
aluminiumgyartas esetén.

Fizika: fesziltség,
Ohm-torvény,
ellenallas,
aramerdsség,
elektrolizis.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvénelem, standardpotencidl, elektrolizis, akkumulator, szelektiv
hulladékgydijtés, galvanizalas.

Tematikai egység

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik

Orakeret 7
Ora

ElG6zetes tudas

Izotép, magfuzio, diffuzid, nemesgdaz-elektronszerkezet,
reakcidkészség, az oldhatdsag osszefliggése a molekulaszerkezettel,
apoldris és poldris molekula, redukalészer, oxidaldszer, sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik szerkezete és
tulajdonsagai kozotti 6sszefliggések megértése, el6forduldsuk és
mindennapi életben bet6ltott szerepiik magyardzata tulajdonsagaik
alapjan. Az élettani szempontbdl jelentds kiilonbségek felismerése az
elemek és azok vegyiiletei kozott. A veszélyes anyagok biztonsagos
hasznalatanak gyakorlasa a halogén elemek és vegyileteik példajan.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

A szervetlen kémia targya

A szervetlen elemek és
vegyliletek jellemzésének
szempontrendszere.

Elemek gyakorisaga a F6ldon és a
vilagegyetemben.

Az elemek ¢és vegyiiletek
jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.

M: Képek vagy filmrészlet
csillagokroél, bolygdkrol,
diagramok az elemgyakorisagrol.

Bioldgia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: fizikai
tulajdonsagok és a
halmazszerkezet,
atommag-stabilitas.

Hidrogén

Atomos allapotban egy
parositatlan elektron (stabilis
oxidacids szama: +1), megfeleld
katalizatorral jo redukaloszer.
Nagy elektronegativitasi atomok
(oxigén, nitrogén, klor)
molekularis allapotban is
oxidaljak. Kicsi, apolaris
kétatomos molekulak, alacsony
forraspont, kis slirliség, nagy
diffuziosebesség. Eldallitas.

A médiaban megjelend
informaciok elemzése, kritikaja,
megalapozott véleményalkotas
(pl. a ,,vizzel hajtott autd”
téveszméjének kapcsan).

M: A hidrogén laboratoriumi
eléallitasa, durrandgaz-proba,
¢gése, redukalo hatasa
réz(I11)-oxiddal, difftizidja.
Informaciok a hidrogénbombarol,
a nehézvizrol és felhasznalasarol,
a Hindenburg 1éghajo
katasztrofajarol, a hidrogénalapu
tiizeldanyag-cellakrol.

Fizika:
hidrogénbomba,
magfuzio, a
tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Tortéenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: 1.
vilaghaborq, a
Hindenburg léghajo
katasztrofaja.

Nemesgazok
Nemesgaz-elektronszerkezet, kis
reakciokészség. Gyenge
diszperzids kolcsonhatas,
alacsony forraspont, kis siirliség,

A tulajdonsagok és a felhasznalas
kapcsolatanak felismerése.

M: Héliumos léggdmb vagy
héliumos léghajorol késziilt film
bemutatdsa. Argon véddgazas

Fizika: magfuzio,
hattérsugarzas,
fényforrasok.
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rossz vizoldhatosag. Eléfordulés.
Felhasznalas.

csomagolasu élelmiszer
bemutatasa. Informaciok a
keszonbetegségrol, az egyes
vilagitotestekrdl (Just Sandor,
Brody Imre), a levegd
cseppfolydsitasarol, a
hattérsugarzasrol, a
sugarterapiarol.

Halogének

Atomjaikban egy elektronnal
kevesebb van a nemesgazokénal,
legstabilisabb oxidacios szam:
(-1), oxidalo (mérgez06) hatas a
csoportban lefelé az EN-sal
csokken. Kétatomos apolaris
molekulak, rossz (fizikai)
vizoldhatosag. Jellemzd
halmazallapotaik, a jod
szublimacidja. Reakcioik vizzel,
fémekkel, hidrogénnel, mas
halogenidekkel. Eléfordulas:
halogenidek. Eldallitas.
Felhasznalas.

A halogének és a halogenidek
élettani hatasa kozotti nagy
kiildnbség okainak megértése.
M: A klor eléallitasa (fiilke alatt
vagy az udvaron) hipd és s6sav
0sszeontésével. Brom
bemutatasa, kioldasa bromos
vizbdl benzinnel. Informaciok
Semmelweis Ignécrol, a hipd
0sszetételérol, felhasznalasarol és
annak veszélyeirdl, a
halogénizzokrol, a jodoldatok
Osszetételérol és felhasznalasarol
(pl. fertdtlenités, a keményitd
kimutatdsa).

Fizika: az energiafajtak
egymasba valo
atalakulasa,
elektrolizis.

Natium-Klorid

Stabil, nemesgéz-
elektronszerkezetii ionok, kevésé
reakcioképes. Ionracs, magas
olvadaspont, jo vizoldhatosag,
fehér szin. Elofordulas.
Felhasznalas.

Elelmiszerek sétartalmaval, a
napi sébevitellel kapcsolatos
szamitasok, szemléletformalas.
M: Informaciok a jodozott sorol,
a fiziologias sdoldatrél, a tulzott
sofogyasztasrol (a magas
vérnyomas rizikofaktora), az
utsozas elonyos és karos
hatasairol.

Féldrajz: sébanyak.

Hidrogén-Klorid

Polaris molekula, vizben
disszocial, vizes oldata a sosav.
Reakcioi kiilonbozo fémekkel.
Elofordulas. Eloallitas.
Felhasznalas.

A gyomorsav sésavtartalmadval és
a gyomorégésre alkalmazott
szédabikarbdna mennyiségével,
valamint a bel6le keletkezd szén-
dioxid térfogataval, illetve
vizk8oldodk savtartalmaval
kapcsolatos szamitdsok.

M: Kl6r-durranégaz,
sosav-szokSkut bemutatasa.

Biolégia-egészségtan:
gyomornedv.

Kulcsfogalmak/f
ogalmak

Diffuzid, égés és robbanas, redukaldszer, nemesgdaz-elektronszerkezet,
reakcidkészség, relativ slrliség, veszélyességi szimbdlum, fertStlenités,
erélyes oxidaldszer, fizioldgias sdoldat, szublimacio.

Tematikai egység

Az oxigéncsoport és elemei vegyiiletei

Orakeret

40




| 1006ra

El6zetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, sav, sd, oxidaldszer, oxidacids szam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéncsoport elemeinek és vegylileteinek szerkezete, 6sszetétele,
tulajdonsagai és felhasznaldsa kdzotti kapcsolatok megértése és
alkalmazdasa. Az oxigén és a kén eltéré sajatsagainak, a kénvegyiletek
sokféleségének magyarazata. A kornyezeti problémak iranti
érzékenység fejlesztése. Tudomany és altudomany
megkulonboztetése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Oxigén

2 elektron felvételével nemesgaz
elektronszerkezetii, nagy EN,
stabilis oxidacios szama (-2),
oxidaldszer. Kis, kétatomos
apolaris molekulak, gaz,
vizoldhatdsaga rossz. Szinte
minden elemmel reagal (oxidok,
hidroxidok, oxosavak ¢€s soik).

"o

Eloallitas. Felhasznalas.

Ozon

Molekulajaban nem érvényesiil
az oktettszabaly, bomlékony,
nagy reakciokészség, erds
oxidaloszer, mérgezo gaz. A
magaslégkorben hasznos, a
foldfelszin kézelében kéros.
Eloallitas. Felhasznalas.

Kornyezet- és egészségtudatos
magatartds, médiakritikus
attitlid.

M: Az oxigén eldallitasa,
egyszertl kimutatasa. Oxigénnel
¢s levegdvel felfujt PE-zacskok
égetése. Az oxigén
vizoldhatosaganak
hémérsékletfliggését mutatod
grafikon elemzése. Informaciok
az ,,oxigénnel dusitott” vizrdl
(altudomany, csalas), a vizek
hészennyezésérol, az 6zon
magaslégkdrben valo
kialakulasarol és bomlasarol
(freonok, spray-k), a napozas
elényeirol és hatranyairdl, a
felszink6zeli 6zon veszélyeirdl
(kapcsolata a kipufogogazokkal,
fotokémiai szmog, fénymasolok,
lézernyomtatok).

Biologia-egészségtan:
1égzés és fotoszintézis
kapcsolata.

Féldrajz: a légkor
szerkezete és
Osszetétele.

Viz

Polaris molekulai kozott
hidrogénkotések, magas
olvadéaspont és forrdspont, nagy
fajho és feliileti fesziiltség
(Eotvos Lorand), a stirliség
fiiggése a hdmérseklettdl. Polaris
anyagoknak jo olddszere.
Redoxi- és sav-bazis
reakcidkban betoltott szerepe.

Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxidacios szdma nem
stabilis (-1), bomlékony,
oxidaloszer €s redukaloszer is

Az ivovizre megadott
egészségligyi hatarértékek
értelmezése, ezzel kapcsolatos
szamolasok, a vizszennyezés
tudatos minimalizalasa.

M: Pl. novellairas: ,Haboruk a
tiszta vizért”. A H,O, bomlasa
katalizatorok hatasara, oxidalo-
¢és redukalo hatasanak
bemutatésa, hajtincs szokitése.
Informaciok az asvanyvizekrol
¢s gyogyvizekrdl (Than Kéroly),
a szennyviztisztitasrol, a hazi
viztisztitd berendezésekrol, a
H,0, fertbtlenitdszerként

Biologia-egészségtan:
a viz az ¢élévilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges
tulajdonsagai, a
hétagulés és szerepe a
természeti €s
technikai
folyamatokban.

Féldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak
szennyez8dése.
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lehet. Felhasznalas.

(Hyperol, Richter Gedeon) és
rakétahajtoanyagként valo
alkalmazésarol.

Kén

Az oxigénnél tobb elektronhéj,
kisebb EN, nagy molekulaiban
egyszeres kotések, szilard, rossz
vizoldhatosag. Egése.
Eléfordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkdtés, vizben
kevéssé oldodo, mérgezd gaz. A
kén oxidacios szama (-2),
redukaloszer, gyenge sav, sot:
szulfidok.

Ken-dioxid, kénessav és soi

A kén oxidacids szama (+4),
redukéloszerek, mérgezok.
Vizzel kénessav, soi: szulfitok.

Ken-trioxid, kensav és soi

A kén oxidacios szama (+6).
Kén-dioxidbdl kén-trioxid,
bel6le vizzel erds, oxidalo hatasa
kénsav, amely fontos ipari €s
laboratoriumi reagens, soi:
szulfatok.

A kén és szén égésekor
keletkez6 kén-dioxid
térfogatdval, a levegd kén-dioxid
tartalmaval, az akkumulatorsav
koncentrdciojaval kapcsolatos
szamoldsok.

M: Kén égetése, a keletkezd
kén-dioxid szintelenit6
hatdsanak kimutatdsa, oldasa
vizben, a keletkezett oldat
kémhatasanak vizsgalata.
Kilonbozé fémek oldédasa hig
és tomény kénsavban.
Informaciok a kéolaj
kéntelenitésérdl, a
zaptojasszagrol, a kén-
hidrogénes gyogyviz
ezistékszerekre gyakorolt
hatasardl, a szulfidos ércekrdl, a
kén-dioxid és a szulfitok
hasznalatardl a boroshordok
fert6tlenitésében, a savas es6k
hatasairdl, az
akkumulatorsavral, a glauberso,
a gipsz, a rézgalic és a timso
felhasznalasaral.

Bioldgia-egészségtan:
zuzmok mint
indikatorok, a leveg6
szennyezettsége.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oxidaldszer, redukaldszer, fert6tlenités, vizszennyezés, légszennyezés,
savas esd, oxidalo hatasu erds sav.

Tematikai egység

A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei

Orakeret
6 Ora

ElGzetes tudas

Haromszoros kovalens kotés, apolaris és polaris molekula,
légszennyezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nitrogén és a foszfor sajatsagainak megértése a szerkezetiik
alapjan, 6sszevetésiik, legfontosabb vegyileteik hétkéznapi életben
betdltott jelentéségének megismerése. Az anyagok természetben
vald korforgasa és ennek jelentdsége. Helyi kornyezetszennyezési
probléma kémiai vonatkozdsainak megismerése és valaszkeresés a
problémara. Kérnyezettudatos és egészségtudatos vasarlasi szokasok
kialakitasa.
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Nitrogén

Kicsi, kétatomos, apolaris
molekula, erds haromszoros kotés,
kis reakciokészség, vizben rosszul
oldodik.

Ammonia és soi

Molekulai kozott hidrogénkotések,
konnyen cseppfolyodsithatd, nagy
parolgashdjii gaz. Nemkotd
elektronpar, gyenge bazis,
savakkal ammoniumsokat képez.
Szerves anyagok bomlasakor
keletkezik. Ammoniaszintézis,

salétromsav- és miitragyagyartas.

A nitrogén oxidjai

NO ¢és NO;y: parositatlan
elektronok miatt nagy
reakciokészség, NO a levegdn
onként oxidalodik mérgezé NO;-
da, amelybdl oxigénnel és vizzel
salétromsav gyarthatd. N,O: boditd
hatas. Felhasznalas.

Salétromossav, salétromsav, soik
A salétromossavban és soiban a
nitrogén oxidacids szama (+3),
redukaloszerek. A salétromsavban
¢€s soiban a nitrogén oxidacios
szama (+5), erds oxidaldszerek.
Felhasznalas.

A leveg8 NOy-tartalmara
vonatkozd egészségligyi
hatarértékekkel, a mitragyak
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok. Helyi kornyezeti
probléma 6nallé vizsgalata.
M: Kisérletek folyékony
levegdvel (felvételrol),
ammonia-szokokut, hig €s
tomény salétromsav reakcioja
fémekkel. A nitratok oxidaléd
hatasa (csillagszoro, gorogtiiz,
bengalitiiz, puskapor).
Informéaciok a
keszonbetegségrol, az ipari €s
biologiai nitrogénfixalasrol, az
NO keletkezésekor
villamlaskor €s belsd égésii
motorokban, értagitd hatasarol
(nitroglicerin, Viagra), a
gépkocsi-katalizatorokrol, a
nitrites huspacolasroél, a savas
esorol, a kéjgazrol (Davy), a
valasztovizrdl és a
kiralyvizrél, a miitragyazas
sziikségességérol, az
eutrofizaciorol, a vizek nitrit-,
illetve nitrattartalméanak
kovetkezményeirdl, az
ammonium-nitrat
felrobbantasaval elkovetett
terrorcselekményekrol, a
nitrogén korforgasarol a
természetben.

Foszfor és vegyiiletei

A nitrogénnél tobb elektronhé;j,
kisebb EN, atomjai kdzott
egyszeres kotések; a fehérfoszfor
és a vorosfoszfor szerkezete és
tulajdonsagai. Egésekor difoszfor-
pentaoxid, abbol vizzel foszforsav
keletkezik, melynek soi a
foszfatok. Felhasznalas a
héaztartasban és a
mezdgazdasagban.

Koérnyezettudatos és
egészségtudatos vasarlasi
szokasok alapjainak
megértése.

M: A voros- és fehérfoszfor
gyulladasi hdmérsékletének
0sszehasonlitasa, a difoszfor-
pentaoxid oldasa vizben,
kémhatdsanak vizsgalata. A
triso vizes oldatanak
kémhatés-vizsgalata.

Biologia-egészségtan:
a nitrogén korforgésa,
a baktériumok szerepe
a nitrogén
korforgasban, a
levegd és a viz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP, a
mitragyak hatésa a
noveények fejlodésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.

Fizika: II. fotétel,
fény.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: Irinyi
Janos.
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A foszforvegyiiletek szerepe a
fogak és a csontok felépitésében.

Informaciok Irinyi Janosrol, a
gyufa torténetérdl, a
foszforeszkalasrol, a foszfatos
¢s a foszfatmentes mosdporok
kornyezeti hatésairdl, az
tiditditalok foszforsav-
tartalmarol és annak fogakra
gyakorolt hatasarol, a foszfor
korforgasarol a természetben.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Gyulladasi hémérséklet, mltragya, eutrofizacid, anyagkorforgas.

10. évfolyam - 4, 5, 6 évfolyamos gimnazium

Evi 6raszam: 72 éra — heti 2 6ra

Tematikai egység

A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei

Orakeret
6 Ora

El6zetes tudas

Atomracs, grafitracs, tokéletes és nem tokéletes égés, a szén-
monoxid és a szén-dioxid élettani hatdsai, szénsav, gyenge sav,
karbonatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szén és a szilicium korszer( felhasznalasi lehet6ségeinek ismerete.
Vegyiiletek szerkezete, 6sszetétele és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A szén-dioxid kvota
napjainkban betoltott szerepének megértése. A karbonatok és
szilikatok mint a foldkérget felépit6 vegylletek gyakorlati
jelent6ségének megértése. A szilikonok felhasznaldsi médjainak,
ezek el6nyeinek és hatranyainak magyarazata tulajdonsagaikkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Szén

A gyémant atomrédcsa, a grafit
rétegracsa és kovetkezményeik.
Kémiai tulajdonsagok.
Banyészatuk. Felhasznalas.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris molekuldk,
vizben rosszul oldodo, a
levegével jol elegyedd gaz. A
szén oxidacidos szama (+2), jo
redukaloszer (vasgyartas),
éghetd. Széntartalmii anyagok
tokéletlen égésekor keletkezik.
Eletveszélyes, mérgezo.

Ervek és ellenérvek tudomanyos
megalapozottsaganak vizsgalata
és vitdkban valo alkalmazasa a
klimavaltozas kapcsan. A szén-
monoxid és szén-dioxid
térfogatdval kapcsolatos
szamoldasok.

M: Adszorpcids kisérletek aktiv
szénen. Szdarazjég szublimaldsa
(felvételrdl). Vita a
klimavaltozasrdl. Karbonatok és
hidrogén-karbonatok reakcidja
savval, vizes oldatuk kémhatdsa.
Informacidk a természetes

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid az
¢lovilagban,

fotoszintézis,

sejtlégzés, a szén-
monoxid és a szén-
dioxid élettani hatasa.

Fizika: felvezeto-
elektronikai alapok.

Féldrajz:
karsztjelenségek.
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Szén-dioxid, szénsav és soi

Molekularacsos, vizben
fizikailag rosszul oldodo gaz. A
szén oxidacidés szama stabilis,
redoxireakciora nem hajlamos,
nem éghetd. Vizzel egyensulyi
reakcidban gyenge savat képez,
ennck so6i a karbonatok és a

hidrogén-karbonatok. Nem
mérgez6, de  életveszélyes.
Lugokban karbonatok
formajaban megkdthetd.

El6fordulas (szén-dioxid kvota).
Felhasznalas.

szenek keletkezésérdl,
felhasznalasukrol és annak
kornyezeti problémairdl, a
mesterséges szenek (koksz,
faszén, orvosi szén)
el6allitasardl és
felhasznalasardl, a karbonszalas
horgaszbotokrél, a , véres
gyémantokrol”, a mesterséges
gyémantokrol, a fullerénekrdl és
a nanocsovekrdl, az
Uveghazhatas el6nyeirdl és
hatranyairdl, a szén-monoxid és
a szén-dioxid altal okozott
haldlos balesetekrdl, a szikvizrél
(Jedlik Anyos), a szén
korforgasarol (fotoszintézis,
bioldgiai oxidacid).

Szilicium és vegyiiletei

A szénnél kisebb EN, atomracs,
de  félvezetd,  mikrocsipek,
otvozetek.  SiO,:  atomracs,
kvarc, homok, dragakovek,
szilikatasvanyok, kozetek.
Uveggyartas, viziiveg, épitkezés.
Szilikonok  tulajdonsagai  és
felhasznalasa.

Kiegyenstlyozott
véleményalkotas a mesterséges
anyagok alkalmazasanak
elényeirdl €s hatranyairdl.

M: A ,vegyész virdgoskertje”,

»gyurmalin” készitése.
Informéaciok az iiveg
Ujrahasznositasarol, a
,,8zilikozisrol”, a szilikon-
protézisek elonyeirdl és
hatranyairol.

Kulcsfogalmak/ | Mesterséges szén, adszorpcio, liveghazhatés, amorf, szilikat, szilikon.

fogalmak

Tematikai egység

A fémek és vegyiileteik

Orakeret
10 6ra

ElG6zetes tudas .,
reakcio.

Redoxireakcid, standardpotencial, gerjesztett allapot, sav-bazis

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb fémek és vegylileteik szerkezete, 6sszetétele,
tulajdonsagai, el6forduldsa, felhasznaldsa kozotti kapcsolatok
megértése és alkalmazasa. A vizkeménység, a vizlagyitas és
vizk6oldas, a korrézidvédelem és a szelektiv hulladékgydjtés
problémainak helyes kezelése a hétkdznapokban. A fémek elGallitasa
és reakcidokészsége kozotti kapcsolat megértése. Az 6tvozetek
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felhaszndlasa. A nehézfém-vegyiiletek élettani hatasainak,
kornyezeti veszélyeinek tudatositdsa. A vorosiszap-katasztréfa és a
tiszai cianidszennyezés okainak és kovetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmalk,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Alkaliféemek

Kis EN, tipikus fémek,
oxidacios szam (+1), erds
redukaloszerek, vizbol
lugképzés kdzben
hidrogénfejlesztés, nemfémekkel
soképzés. Nagy reakciokészség
miatt eldfordulas csak
vegylileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Hideg zsirolddkkal kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
M: Az alkalifémekrol és
vegylleteikrél korabban
tanultak rendszerezése.
Informéciok Davy
munkassagarol, az alkalifém-
ionok élettani szerepérdl (pl.
ingeriiletvezetés).

Biologia-egészségtan:
kivalasztas,
idegrendszer,
izérzékelés.

Alkalifoldfémek

Kicsi (de az alkalifémeknél
nagyobb) EN, tipikus fémek,
oxidacios szam (+2), erds (de az
alkalifémeknél gyengébb)
redukaloszerek (reakcid vizzel),
nemfémekkel soképzés. Nagy
reakcidokészség miatt eléfordulas
csak vegyiileteikben, eloallitas
olvadékelektrolizissel.

Mészégetéssel, mészoltdssal, a
mész megkotésével
kapcsolatos szamolasok,
balesetvédelem.

M: Az alkali- illetve
alkalifoldfémek és vegyileteik
Osszehasonlitasa (pl.
vetélkedd). Informacidk az
alkalifoldfém-ionok élettani
szerepérdl, a csontritkulasrdl, a
kalciumtablettakrol,
épitéanyagokrol.

Bioldgia-egészségtan:
a csont Osszetétele.

Aluminium

Stabilis oxidacids szama (+3), jO
redukaloszer, de védo
oxidréteggel passzivalodik.
Konnytifém. Eléfordulés.
Eloallitas. Felhasznalas.

A reakciok ipari méretekben
valé megvaldsitasa altal okozott
nehézségek megértése.

M: Aluminium reakcidja
oxigénnel, vizzel, sosavval és
natrium-hidroxiddal.
Informaciok az aluminium
eléallitasanak torténetérdl és
magyar vonatkozasairdl
(,,magyar eziist”, vorosiszap-
katasztrofa).

Fizika: elektrolizis.

Biologia-egészségtan:
Alzheimer-kor.

Féldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

On és 6lom

Oxidacids szamok: (+2), (+4),
csoportban lefel¢ EN csokken,
fémes jelleg n6. Feliileti
védéréteg. Felhasznalas. Elettani
hatas.

Akkumulatorok szelektiv
gyljtése.

M: Forrasztoon, 6lom
olvasztasa. Informaciok az
onpestisrdl, konzervdobozokrol,
vizvezetékekrol, az
autdoakkumulatorokroél, az
6lomkristalyrol, az

Fizika: elektromos
ellenallas.
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Olomtartalmu festékekrol.

Vascsoport, krom és mangan
Fe: nehézfém, nedves levegén
laza szerkezeti rozsda. Vas- és
acélgyartas, edzett acél,
otvozdanyagok, rozsdamentes
acél. Ujrahasznositas, szelektiv
gyljtés, korroziovédelem.

Cr és Mn: vegyiileteikben
valtozatos oxidacios allapot
(kiilonféle szin), magas
oxidacids szam esetén erds
oxidaloszerek.

A hulladékhasznositas
kornyezeti és gazdasagi
jelent6ségének felismerése.
Vassal, acéllal és korrézidjaval
kapcsolatos szdmoldasok.

M: Piroforos vas, vas reakcioja
savakkal. A régi alkoholszonda
modellezése. Informaciok
acélokroél, a korrozid altal
okozott karokrol, a
korroziovédelemrol, a vas
bioldgiai jelentdseégérol, a
,Lhipermangan”-rol.

Félnemes és nemesfémek

Jo elektromos és hdvezetés, jO
megmunkalhatosag, tetszetds
megjelenés, kis reakciokészség.
Viselkedésiik levegén,
oldodasuk (hianya) savakban.
Felhasznalas.

Vegyiileteik

Rézion: nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezo. Ezlist-

ion: mérgezo, illetve fertdtlenitd
hatast. Felhasznalas.

A félnemes és nemesfémek
tulajdonsagai, felhasznalasa és
értéke kozotti 0sszefliggések
megértése.

M: Rézdrdt langba tartasa,
patinds rézlemez és malachit
bemutatasa. Informaciok a
nemesfémek banyaszatarol
(tiszai cianidszennyezés),
felhasznalasardl,
Ujrahasznositasarodl, a karatral,
a fényképezés torténetérdl, a
rézgalicot tartalmazé
novényvédészerekrdl, a
rézedények hasznalatardl, a
kolloid eziist spray-rél, a lapisz
felhasznalasi maédjairdl, ezlist-
és réztargyak tisztitasarol.

Cink, kadmium, higany

Fémes tulajdonsagok, a higany
szobahdmérsékleten folyadék. A
cink hig savakkal reagal.
Felhasznalas: Zn, Cd, Hg, ZnO.
Elettani hatés. Szelektiv gytijtés.

A mérgez6, de kedvezd
tulajdonsagu anyagok
haszndlati szabalyainak
betartdsa.

M: A higany nagy feliileti
fesziiltségének szemléltetése.
Informacidk a horganyzott
badogrdl, a higany (fénycsovek,
régen h6mérék,
vérnyomasmérék, amalgam
fogtomés, elektrédok) és a
kadmium (galvanelemek)
felhasznalasanak el6nyeirdl és
hatranyairdl, hires mérgezési
esetekrdl (Itai-itai betegség,

Biologia-egészségtan:
a Ver.

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromdagnesség,
modern fényforrasok.

Féldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: szdlasok.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.
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veszélyes hulladékok).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Redukaldszer, elektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, érc, kornyezeti
katasztréfa, nemesfém, nyomelem, amalgam, 6tvozet.

Tematikai egység

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik

Orakeret
21 6ra

El6zetes tudas

A'szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elektronszerkezete.
Egyszeres és tobbszords kovalens kotés, a molekuldk alakja és
polaritasa, masodrendd kotések. Kémiai reakcio, égés, reakciohd,
halogének, savas esg, ,,6zonlyuk”.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A szerves vegyliletek
csoportositasanak, a vegyilet, a modell és a képlet viszonyanak, a
konstitlcid és az izoméria fogalmanak értelmezése és alkalmazasa. A
szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete,
tulajdonsagai, el6forduldsuk és a felhasznalasuk kdzotti kapcsolatok
felismerése és alkalmazasa. A felhasznalas és a kérnyezeti hatdsok
kozotti kapcsolat elemzése, a kornyezet- és egészségtudatos
magatartas erdsitése.

Ismeretek (tartalmalk,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Bevezetés a szerves kémidba
A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler), az
organogén elemek (Lavoisier).
A szerves vegylletek nagy
szama, a szénatom kulonleges
sajatossagai, funkcids csoport,
konstitucid, izoméria.
Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstitucids képlet és

az egyszer(sitett jelolési formai.

A szénvaz alakja. A szerves
vegylletek elnevezésének
lehet6ségei: tudomanyos és
kdznapi nevek.

Az anyagi vilag egységességének
elfogadasa. A modell és képlet
kapcsolatanak rogzitése,
képletirds. A nevek értelmezése.
M: C, H, és O és N kimutatasa
szerves vegylletekben.
Molekulamodellek, szerves
molekulakrol készilt abrak,
képek és képletek
osszehasonlitasa, animaciok
bemutatasa. Az izomer
vegyduletek tulajdonsagainak
Osszehasonlitdsa. A szerves
vegylletek elnevezése néhany
koznapi példan bemutatva,
roviditések, pl. E-szamok.

Bioldgia-egészségtan:
biogén elemek.

A telitett szénhidrogének
Alkanok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-8 szénatomos
félanccal rendelkez6 alkanok

Veszélyes anyagok
kornyezetterheld felhasznalasa
sziikségességének belatdsa. A
foldgdz robbanasi

Bioldgia-egészségtan:
etilén mint névényi
hormon, rakkelt6 és
mutagén anyagok,
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elnevezése, metil- és
etilcsoport, homoldg sor,
altalanos képlet.

A nyilt lancu alkanok
molekulaszerkezete, a
ciklohexan konformacidja.
Apolaris molekulak, olvadas- és
forraspont fliggése a molaris
tomegtdl. Egés, szubsztitlcios
reakcié halogénekkel, h6bontas.
A telitett szénhidrogének
el6forduldsa és felhaszndlasa. A
fosszilis energiahordozdk
problémai.

77 1

hatarértékeivel és flit6értékével
kapcsolatos szdmoldsok.

M: A vezetékes gdaz, PB-gaz,
sebbenzin, motorbenzin,
lakkbenzin, dizelolaj, kendolajok.
Molekulamodellek készitése.
Kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl. foldgazzal
felfujt mosdszerhab égése és
sebbenzin langjanak oltasa, a
sebbenzin mint apolaris
olddszer. Informaciok a kéolaj-
feldolgozasrdl, az
Uzemanyagokrdl, az
oktanszamrol, a cetanszamral, a
megujuld és a meg nem Ujuld
energiaforrasok el6nyeirdl és
hatranyairdl, a szteranvazas
vegylletekrdl.

Az alkének (olefinek)
Elnevezésik 2-4 szénatomos
félanccal, altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai
izoméria. Egésiik, addicids
reakciok, polimerizacio, PE és
PP, tulajdonsagaik. Az olefinek
el6allitasa.

A haztartasi manyaghulladékok
szelektiv gy(ijtése és
Ujrahasznositasa.

M: Az etén elGallitasa, égése,
oldddas (hianya) vizben,
reakcidja bromos vizzel. PE vagy
PP égetése, hasznalatuk
problémai. Geometriai izomerek
tanulmanyozasa modellen.

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén
szerkezete, tulajdonsagai.
Polimerizacid, kaucsuk,
vulkanizalds, a gumi és a
mUgumi szerkezete, el6allitasa,
tulajdonsagai. A karotinoidok.

A természetes és mesterséges
anyagok 6sszehasonlitdsa,
helyes életviteli, vasarlasi
szokasok alapjainak megértése.
M: Gumi hébontasa.
Paradicsomlé reakcidja bromos
vizzel. Informacidk a hétkdznapi
gumitermékekrél (pl. téli és nyari
gumi, radir, rdgégumi),
haszndlatuk kérnyezetvédelmi
problémairdl és a
karotinoidokrol.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonsagai. Reakcidi: égés,
addicios reakciok, el6allitasa,
felhaszndlasa.

Balesetvédelmi és
munkabiztonsagi szabalyok
betartdsa hegesztéskor.

M: Acetilén elSallitasa, égetése,
oldédas (hidnya) vizben, olddasa
acetonban, reakcié brémos

levegBszennyezés,
szmog, liveghdzhatas,
6zonpajzs, savas esok.

Fizika: olvaddspont,
forraspont, forras,
kondenzacio,
forraspontot
befolydsolo kiilsé
tényezdbk, hé,
energiamegmaradas,
elektromagneses
sugarzas, poldros
fény, a foton
frekvencidja, szin és
energia,
Uveghazhatas.

Technika, életvitel és
gyakorlat: flités,
tlzoltas,
energiatermelés.

Féldrajz: k6olaj- és
foldgazlelShelyek,
keletkezésiik,
energiaipar,
kaucsukfa-
Ultetvények,
leveg8szennyezés,
szmog, globdlis
problémik,
Uveghdzhatas,
6zonlyuk, savas esé.
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vizzel. Informacidk a
karbidlampa és a disszugaz
hasznalatardl.

Az aromds szénhidrogének Az értéktelen készénkatranybdl
A benzol szerkezete (Kekulé), nyert értékes vegyipari
tulajdonsdgai, szubsztitucidja, alapanyagul szolgdld aromas
(halogénezés, nitrdlas), égése. szénhidrogének felhasznalasa,
Toluol (TNT), sztirol és elényok és veszélyek
polisztirol. A benzol elGallitasa. mérlegelése.

Aromas szénhidrogének M: Polisztirol égetése.
felhaszndlasa, bioldgiai hatasa. Informacidk a TNT-rél és a

dohanyfistben Iév6 aromas
vegyluletekrdl.

A halogéntartalmu
szénhidrogének
A halogéntartalmu

szénhidrogének elnevezése, kis | kritikus, 6ndllé elemzése.
molekulapolaritas, nagy molaris | M: PVC égetése, fagyasztas etil-
tomeg, gyulékonysag hianya, kloriddal. Informaciék a

erds élettani hatas.

A halogénszarmazékok felhasznalasardl és problémairdl

jelentGsége.

A szerves halogénvegyiletek
koérnyezetszennyezésével
kapcsolatos szévegek, hirek

halogénszarmazékok

(teflon, DDT, HCH, PVC,
teratogén és mutagén hatasok,
lassu lebomlas, bioakkumulacio,
savas es6, a freonok kapcsolata
az 6zonréteg vékonyodasaval).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves anyag, heteroatom, konstitucid, izoméria, funkcids csoport,
kéznapi és tudomanyos név, telitett, telitetlen, aromas vegyiilet, alkan,
homoldg sor, szubsztitucid, alkén, addicid, polimerizacié, mlanyag.

Tematikai egység

Orakeret

Az oxigéntartalmu szerves vegyiletek )
& gy 23 ora

ElGzetes tudas

|”

Hidrogénkotés, ,hasonld a hasonldban oldédik jol” elv, sav-bazis
reakciok, erGs és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A szerves
vegylletek csoportositdsa, a szénhidrogének elnevezése, homoldg sor,
funkcids csoport, izoméria, szubsztitucio, addicid, polimerizacid.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek szerkezete és tulajdonsagai
kozotti 6sszefliggések ismeretében azok alkalmazdasa. El6forduldsuk,
felhasznalasuk, bioldgiai jelentdséglik és élettani hatasuk kémiai
szerkezettel vald kapcsolatanak felismerése. Oxigéntartalmu
vegylletekkel kapcsolatos kdrnyezeti és egészségligyi problémak
jelent6ségének megértése, megoldasok keresése. Kovetkeztetés a
haztartasban el6forduldé anyagok 6sszetételével kapcsolatos
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informacidkbodl azok egészségligyi és kornyezeti hatdsaira, egészséges
taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitdsa. A celluléz mint
szalalapanyag gyakorlati jelentGségének ismerete.

Ismeretek (tartalmalk,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa,
elnevezésiik. A metanol, az
etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete és
tulajdonsagai, élettani hatasa.
Egésiik, részleges oxidaciojuk,
semleges kémhatdsuk,
észterképzédés. Alkoholok,
alkoholtartalmu italok
el6allitdsa. Denaturalt szesz.

Alkoholos italok 6sszetételére,
véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozé
szamoldsok, egészségtudatos
magatartas.

M: Metanol vagy etanol égetése,
oxidacidja réz(ll)-oxiddal,
alkoholok oldhatdsaga vizben,
oldat kémhatasa, etanol mint
olddszer. Informaciok a
bioetanolrdl, a glicerin bioldgiai és
kozmetikai jelent&ségérél, az
etilén-glikol mint fagyallé folyadék
alkalmazasardl, mérgezésekrél és
borhamisitasrol.

Bioldgia-egészségtan:
az alkohol hatasai,
erjedés.

Fizika: fellleti
fesziiltség.

A fenolok

A fenol szerkezete és
tulajdonsagai. A fenol, mint
gyenge sav, reakcioja natrium-
hidroxiddal. A fenolok
fertGtlenit6, mérgezd hatasa. A
fenolok mint fontos vegyipari
alapanyagok.

A szigoruan szabdlyozott
kortlmények kozotti felhasznalas
sziikségességének megértése.
M: Oldédasanak pH-fliggése.
Informaciok a fenol egykori
(,karbolsavként”) valo
alkalmazasral, a fenolok
vizszennyez§ hatdsarol.

Az éterek

Az éterek elnevezése,
szerkezete. A dietil-éter
tulajdonsagai, élettani hatasa,
felhasznalasa régen és most.

Munkabiztonsagi szabalyok
ismerete és betartasa.

M: A dietil-éter mint olddszer,
gbzeinek meggyujtasa.
Informaciok az éteres altatasrol.

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok
elnevezése, szerkezete,
tulajdonsagai, oxidalhatdsaga.
A formaldehid felhasznélasa
(formalin), mérgezd hatasa.
Aceton, mint oldészer.

A formilcsoport és a ketocsoport
reakciokészségbeli kiilonbségének
megértése.

M: Ezisttikorpréba és Fehling-
reakcio formalinnal és acetonnal.
Oldékonysagi probak acetonnal.
Informacid a formaledhid
el6forduldsardl dohanyfistben, és
a nemi hormonokral.

A karbonsavak és soik
A karbonsavak csoportositasa

Felismerés: a vegylletek élettani
hatasa nem az el8allitasuk

Bioldgia-egészségtan:
dohanyzas,
cukorbetegség,
bioldgiai oxidacio
(citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi Albert.
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értékliség és a szénvaz alapjan,
elnevezésiik. Szerkezetik, fizikai
és kémiai tulajdonsagaik. A
karbonsavak el6fordulasa,
felhaszndlasa, jelentdsége.

madjatol, hanem a szerkezetiik
altal meghatdarozott
tulajdonsagaiktdl flgg.

M: Karbonsavak k6zombositése,
reakcidjuk karbonatokkal,
pezsgbtabletta porkeverékének
készitése, karbonsavsok
kémhatasa. Informacidk Szent-
Gyorgyi Albert és Gorgey Artur
munkassagaval, a C-vitaminnal, a
karbonsavak élelmiszeripari
jelent6ségével, E-szamaikkal és az
ecetsavas ételek rézedényben valé
tarolasaval kapcsolatban.

Az észterek

Eszterképz6dés alkoholokbdl és
karbonsavakbdl, kondenzacio és
hidrolizis. A gyimolcsészterek
mint olddszerek, természetes és
mesterséges iz- és illatanyagok.
Viaszok és bioldgiai funkcioik.
Zsirok és olajok szerkezete.
Poliészterek, poliészter
mUszalak. Szervetlen savak
észterei.

Egészséges taplalkozasi szokasok
kialakitasa.

M: Etil-acetat elGallitasa, szaga,
lUgos hidrolizise, észter mint
olddszer. Zsirok és olajok reakcidja
bromos vizzel.

Gylimolcsészterek szaganak
bemutatdsa. Allati zsiradékokkal,
olajokkal, margarinokkal, transz-
zsirsavakkal, tobbszorosen
telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel és a
kalmopyrinnel (Richter Gedeon), a
biodizellel, a PET-palackokkal, a
nitroglicerinnel kapcsolatos
informaciok.

A feliiletaktiv anyagok,
tisztitoszerek

A fellletaktiv anyagok
szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztitd
hatas, a vizes oldat pH-ja.
Szappanfézés. Fellletaktiv
anyagok a kozmetikumokban, az
élelmiszeriparban és a
sejtekben.

Tisztitdszerek adalékanyagai.

A felliletaktiv anyagok
haszndlataval kapcsolatos helyes
szokasok kialakitasa.

M: A , fuldoklé kacsa”-kisérlet,
felileti hartya keletkezésének
bemutatasa, szilard és folyékony
szappanok kémhatasanak
vizsgalata, szappanok habzasanak
flggése a vizkeménységtdl és a
pH-tdl. Informacidk szilard és
folyékony tisztitészerekrdl és a
velik kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémakrél.

Bioldgia-egészségtan:
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: Alfred
Nobel.

A szénhidrdtok
A szénhidratok el6forduldsa,
Osszegképlete, csoportositasa:

Felismerés: a kémiai szempontbdl
hasonld osszetétell anyagoknak is
lehetnek nagyon kiilonb6z6

Bioldgia-egészségtan:
a szénhidratok
emésztése, bioldgiai
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mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatdsag
kapcsolata.

tulajdonségai, és forditva.

M: Kristdlycukor és papir
elszenesitése kénsavval. A kiralitds
modellezése, kezek és keszty(ik
viszonya. Informacidk a cukorpotléd
édesitGszerekrdl és a kiralitas
jelent6ségérdl (pl. cukrok,
aminosavak, Contergan-
katasztroéfa).

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcids
csoportjai, szerkezetlik,
tulajdonsagaik. A ribdz és
dezoxi-ribdz, a sz6l6cukor és a
gyumolcscukor nyilt lancu és
gyUrds konstitucioja,
el6fordulasa.

M: Oldasi prébak, gliikézzal.
Sz6l6cukor oxidacidja (ezusttiikor-
proba és Fehling-reakcid,
kisérlettervezés gliikdztartalmu és
édesitGszerrel készitett tditGital
megkililonboztetésére, ,kék
lombik” kisérlet). Informaciok Emil
Fischerrdl.

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése
kondenzacidval, hidrolizistk (pl.
emésztés soran). A redukalo és
nem redukald diszacharidok és
ennek szerkezeti oka. A maltdz,
a cellobidz, a szacharodz és a
laktoz szerkezete, el6forduldsa.

A redukald és nem redukalé
diszacharidok megkilonboztetése.
M: Informacidk a maltdzrdl
(sOrgyartas, tapszer), a
szacharodzrol (répacukor,
nadcukor, cukorgyartas,
invertcukor) és a laktozrol
(tejcukor-érzékenység).

A poliszacharidok

A keményit6 és a celluléz
szerkezete, tulajdonsagai,
el6fordulasa a természetben,
bioldgiai jelent&séglik és
felhasznalasuk a haztartasban,
az élelmiszeriparban, a

papirgydrtasban, a textiliparban.

A keményit6 tartalék-tapanyag és
a celluléz novényi vazanyag
funkcidja szerkezeti okanak
megértése.

M: Informdacidk a keményit6
felhasznalasardl, az izocukorrdl, a
névényi rostok taplalkozasban
betoltott szerepérél, a
nitrocellulézrél, a papirgyartas
kornyezetvédelmi problémairol.

oxidacio és

fotoszintézis, novényi
sejtfal, tapanyag,

izérzékelés,

vércukorszint.

Torténelem,

tdrsadalmi és
dllampolgdri
ismeretek: a papir.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol, aldehid, keton,
karbonsav, észter, zsir és olaj, felliletaktiv anyag, hidrolizis, kondenzacié,
észterképz6dés, poliészter, mono-, di- és poliszacharid.

Tematikai egység

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Orakeret
12 6ra

ElG6zetes tudas

Az ammadnia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakcidk,
szubsztitlcid, aromas vegylletek.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete,
tulajdonsdgai, el6forduldsa, felhaszndldsa, bioldgiai jelentdsége
kozotti kapcsolatok megértése. Egészségtudatos, a drogokkal
szembeni elutasitd magatartds kialakitasa. A ruhdzat nitrogéntartalmu
kémiai anyagainak megismerése, a szerkezetlik és tulajdonsagaik
kozotti 6sszefliggések megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Az aminok

Funkcids csoport, a telitett, nyilt
ldncu aminok és az anilin
elnevezése. Szerkezet és sav-
bazis tulajdonsagok.

El6fordulas és felhaszndlas.

Az aminocsoport és bazisos
jellegének felismerése élettani
szempontbdl fontos
vegylletekben.

M: Aminok kémhatdsa,
soképzése. Informacidk a
hullamérgekrél, az amfetaminral,
a morfinrél (Kabay Janos),
aminocsoportot tartalmazo
gyogyszerekrél.

Az amidok

Funkcids csoport, elnevezés. Sav-
bazis tulajdonsagok, hidrolizis.

A karbamid tulajdonsagai,
el6fordulasa, felhasznaldsa.

A poliamidok szerkezete,
el6allitasuk, tulajdonsagaik.

Az amidkotés kilonleges
stabilitasa szerkezeti okanak és
jelent6ségének megértése.

M: Informacidk amidcsoportot
tartalmazo gyogyszerekrdl,
mUianyagokrol és a karbamid
vizeletben valé el6fordulasaral,
felhasznalasardl (mdtragya,
jégmentesités, mlianyaggyartas).

A nitrogéntartalmu
heterociklusos vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az
imidazol és a purin szerkezete,
polaritdsa, sav-bazis
tulajdonsagok, hidrogénkotések
kialakulasanak lehetdsége.
El6fordulasuk a bioldgiai
szempontbdl fontos
vegylletekben.

A nitrogéntartalmu
heterociklikus vegylletek
vazanak felismerése bioldgiai
szempontbdl fontos
vegylletekben.

M: Dohanyfistben (nikotin),
kabitdszerekben, kavéban,
tedban, gyégyszerekben,
hemoglobinban, klorofillban,
nukleinsav-bazisokban eléforduld
heterociklikus vegyuletekkel
kapcsolatos informaciok.

Bioldgia-egészségtan:
vitaminok,
nukleinsavak, szintest,
vér, kivalasztas.

Az aminosavak

Az aminosavak funkcids
csoportjai, ikerionos szerkezet és
kovetkezményei. El6fordulasuk
és funkcidik.

Felismerés: az aminosavak két
funkcids csoportja alkalmassa
teszi ezeket stabil lancok
kialakitasara, mig az oldallancaik
okozzak a valtozatossagot.

Bioldgia-egészségtan:
aminosavak és
fehérjék tulajdonsagai,
peptidkotés, enzimek
mUkodése.
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A fehérjealkotd a-aminosavak.

M: Az esszencidlis
aminosavakkal, a
vegetarianizmussal, a natrium-
glutamattal, a y-amino-vajsavval,
a D-aminosavak bioldgiai
szerepével kapcsolatos
informaciok.

Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakuldsa és a
peptidek szerkezete (Emil
Fischer). A fehérjék szerkezeti
szintjei (Sanger, Pauling) és a
szerkezetet stabilizalo kotések.
A peptidek és fehérjék
el6forduldsa, bioldgiai
jelentGsége. A fehérjék altal
alkotott makromolekulas
kolloidok jelent6sége a
biolégidban és a haztartasban.

Felismerés: a fehérjéket egyedi,
(altaldban sokféle kotéssel
rogzitett) szerkezetlik teszi
képessé sajatos funkcidik
ellatasara.

M: Peptideket és fehérjéket
bemutato abrak, modellek,
képek, animacidk értelmezése,
elemzése, és/vagy készitése.
Tojasfehérje kicsapasi reakcioi és
ezek osszefliggése a
mérgezésekkel, illetve a
taplalkozassal. Informdaciok az
aszpartamrol, a zselatinrdl, a haj
dauerolasardl, az enzimek és a
peptidhormonok mikodésérdl.

A nukleotidok és a nukleinsavak
A, nukleinsav” név eredete, a

mononukleotidok épit6egységei.

Az RNS és a DNS sematikus
konstitucidja, térszerkezete, a
bazisparok kozott kialakuld
hidrogénkotések, a Watson—
Crick-modell.

Felismerés: a genetikai
informacié megdrzését a
maximalis szamu hidrogénkotés
kialakulasanak igénye biztositja.
M: Az ATP biolégiai
jelent&ségével, a DNS
szerkezetével, annak
felfedezésével, mutaciokkal,
kémiai mutagénekkel, a
fehérjeszintézis menetével, a
genetikai manipulaciéval
kapcsolatos informaciok.

Bioldgia-egészségtan:
sejtanyagcsere,
koenzimek,
nukleotidok, ATP és
szerepe, 6roklédés
molekularis alapjai,
mutacio,
fehérjeszintézis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Amin és amid, pirimidin- és purinvaz, poliamid, aminosav, a-aminosav,
peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS,
Watson—Crick-modell.
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A fejlesztés vart eredményei a 10. évfolyam végén

A tanulé ismerje fel, hogy a tudomanyos gondolkodas moddszerei hasznosak a mindennapi
életben is, és ezeket tudja tudatosan alkalmazni. Ismerje fel a periédusos rendszer hasznalatanak
elényeit. Ldssa az anyagi vilag egymadsra épul6 szervez8dési szintjeit, és hogy egy adott jelenséget
tobbféle tudomany is vizsgdl. Ismerje az altaldnos iskoldaban hétkdznapi szinten és anyaghoz
kototten tanult fizikai tulajdonsagok magyardzatat, tudja ezt altalanositani és ismeretlen anyagra
megbecsiilni. Alakuljon ki a részecskék szerkezete, a halmazok fizikai tulajdonsagai és a
felhasznalasi lehet6ségek kozotti logikus kapcsolat. Tudjon eligazodni a kémiai reakciok
sokasagaban, értse a csoportositds hasznat, tudja megitélni, hogy egy adott reakcidé végbemehet-
e adott korilmények kozott, és van-e ennek veszélye kozvetleniil szamara vagy a kornyezetre
nézve. Ismerje a fontosabb szerves és szervetlen anyagok felhasznaldsat, azok életciklusanak
koérnyezetre és emberi egészségre gyakorolt hatdsait. Tudja konkrét anyagon vagy kémiai
reakcidn alkalmazni az altaldanos kémiai ismereteit. A sajat allampolgdri lehet8ségeivel élve
torekedjen az ipari folyamatok koérnyezetszennyezd hatdasanak mérséklésére, a zold kémia
elveinek alkalmazdsdra, a szelektiv hulladékgyljtésre és az Ujrahasznositdsra.

5 évfolyamos gimnazium - bioldgia-kémia iranyultsag

Mivel a nyelvi el6készitd évfolyam fél osztalya kémia irdnyultsagu, ez lehetové teszi a
gimnaziumi 4 évfolyamos képzés kerettantervének kiegészitését. A kerettanterv
megtalalhat6 a megfeleld évfolyamoknal, itt a kiegészitéseket részletezziik.

A kerettanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulmanyainak befejezésekor
minden tanuld birtokdban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmiiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

— az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett vegyiiletek és a
bel6liik szervezddo rendszerek épitik fel;

— avegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna Iétezni;

— a civilizacio fejlodésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal okozott
karok minimalizalasara;

— a kémia eredményeit alkalmazo termékek megtervezésére, eldallitasara és az ebbdl adodo
kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy a joviben is legyen elegendo, magasan kvalifikalt elméleti és jol
képzett gyakorlati szakember, az alabbi elveket kell kdvetni:

— a kémia tanitasakor a tanulok mar meglévd koznapi tapasztalataibol, valamint a tanorakon
lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni;

— a kémiaorakon jatsszon kdzponti szerepet az anyag szerkezete €s tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések felismerése és alkalmazasa;

— a tanuléknak meg kell ismerni, meg kell érteni és alapszinten alkalmazni kell a
természettudomanyos vizsgalati modszereket.

Erdemes az egyes tanérakhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek)
koré csoportositani az adott kémiadra tananyagat. A tananyaghoz kapcsolodo informdciok
feldolgozdsa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi modon:

— forraskeresés és feldolgozas irdnyitottan vagy dnalldan, egyénileg vagy csoportosan;
— az informaciok feldolgozésa egyéni vagy csoportmunkéban;
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— bemutato, jegyzokonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

A Nemzeti alaptanterv altal eldirt projektek ¢és tanulmdnyi kirdnduldsok konkrét
témajanak és a megvaldsitds modjanak megvalasztasa a tanar feladata, de e tekintetben
célszerii a természettudomanyos targyakat oktaté tanarok szoros egyiittmikodése. Az
ismétlés, rendszerezés és szamonkérés idézitésérdl és modjairodl is a tanar dont.

A fizika, kémia és bioldgia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus
sorrendbe szervezve és a harom tantargy altal 6sszehangolt modon torténjen. Az egységes
altalanos miveltség kialakulasa érdekében utalni kell a kémiatananyag torténeti
vonatkozasaira, és a mas tantadrgyakban elsajatitott tudaselemekre is. A téblazatokban
feltiintetett kapcsoldddsi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében
egyeztetésre van sziikség.

A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informdciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitalis
kompetenciajanak, esztétikai-miivészeti tudatossaganak, kifejezoképességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi  kommunikaciokészségnek,  kezdeményezoképességének,  szocialis  és
dllampolgari  kompetencidgjanak fejlesztéséhez 1s. A kémiatorténet megismertetésével
hozzajarul a tanulok erkélcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti
ontudat erositéséhez. Segiti az dllampolgarsagra és demokracidara nevelést, mivel hozzajarul
ahhoz, hogy a fiatalok feln6tté valasuk utan felelds dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkaban végzett tevékenységek ¢és feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorldsara. A kooperativ oktatdsi mddszerek a kémiadran is
alkalmat adnak az onismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelki
egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kérnyezetiik
egeészséget veszeélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek
¢s a karos fliggdségek megelozésével, a csaladtervezéssel, és a gyermekvallalassal
kapcsolatban. A kialakulo természettudomanyos miuveltségre alapozva fejlodik a
médiatudatossaguk. Elvarhato a feleldsségvdllaldas mdsokért, amennyiben a tanuloknak
szerepet kell vallalniuk a természettudomanyok ¢és a technoldgia pozitiv tarsadalmi
szerepének, gazdasagi vonatkozasainak megismertetésében, a kemofobia és az altudomanyos
nézetek elleni harcban, tovabba a csalok leleplezésében. A kozoktatasi kémiatanulmanyok
végére életvitelszeriivé kell valnia a kdrnyezettudatossagnak és a fenntarthatésagra
torekvésnek.

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanuld

absztrakcidés, modellalkotd, lényeglatd, ¢és problémamegoldd képessége. Meg kell
kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszerti
megfogalmazassal valo leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden
mindig meg kell taldlni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ értékelés k6zott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal
végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formdi minél
valtozatosabbak, az életkornak megfeleldek legyenek. A hagyomdnyos irasbeli és szobeli
modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol
¢s a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan
elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacido, vers, ¢ének stb.)
létrehozasaval is tanibizonysagot tegyenek.
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A nyelvi el6készito évfolyam tanterve — kémia iranyultsag

Evi 6raszam: 18 6ra — heti 0,5 6ra

Tematikai egység

Az atomok szerkezete és a peridodusos rendszer

Orakeret
7 ora

Elozetes tudas

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periddusos rendszer, rendszam,
vegyértékelektron, oktett szerkezet, anyagmennyiség, molaris tomeg.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Neutron, tdmegszam, az izotdpok megkiilonboztetése, felhasznalasi
teriileteik megismerése. A relativ atomtomeg €s a molaris tomeg
fogalmanak hasznalata szdmitasi feladatokban. Az elektronburok héjas
szerkezete, a nemesgaz-elektronszerkezet értelmezése. A periddusos
rendszer atomszerkezeti alapjainak megértése. A kémiai elemek fizikai
¢s kémiai tulajdonsagai periodikus valtakozasanak értelmezése, az
elektronszerkezettel valo 6sszefliggések alkalmazasa az elemek
tulajdonsadgainak magyarazatakor.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Tudomanytorténet

Az anyag szerkezetérol alkotott
elképzelések, a valtozasukat
el1dézo kisérleti tények és a
bel6liik levont kovetkeztetések
(Démokritosz, Arisztotelész,
Dalton, Thomson, Rutherford,
Bohr, Chadwick, Schrédinger,
Heisenberg). Az elemek

jelolésének valtozasa (Berzelius).

Az anyag részecsketermészetével
kapcsolatos eldzetes ismeretek
attekintése, 0sszegzése,
kibovitése, a részecskeszemlélet
megerdsitése.

M?3: Az anyag
részecsketermészetének
bizonyitdsa pl. az abszolut
alkohol ¢és viz elegyitésekor
bekovetkezd
térfogatcsokkenéssel; ennek
modellezése egy nagyobb és egy
kisebb szemcséjii anyag (pl. bab
¢s mak) keverésével.
alakzatokrol.

Fizika: Thomson,
Rutherford, Bohr, a
Bohr-modell és a
Rutherford-modell
Osszehasonlitasa, az
atom szerkezete,
szinképek.

Az atomot felépité elemi
részecskeék

A proton, neutron és elektron
abszolut és relativ tomege,
toltése. Az atommag és az
elektronburok méretviszonyai.
Kolcsonhatasok az atomban,
elektrosztatikus erd , magerd

A protonok, neutronok és
elektronok szdmanak
megallapitasa a semleges
atomban. [Az atommagot alkoto
protonok €és neutronok dsszesitett
tomegének kiszamitasa és
Osszevetése az atommag
tomegével, a kiillonbség
Osszefliggése a magerdkkel.

Fizika: tomeg, siiriiség,
elektromos toltés,
Coulomb-t6rvény, erd.
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Atommag és radioaktivitds

Rendszam, tomegszam, izotopok
¢s jelolésiik. Radioaktivitas
(Becquerel, Curie hazaspar), az
izotopok eléfordulasa

A relativ atomtomeg kiszamitdsa
az izotopok gyakorisaganak
ismeretében. A molaris tomegek
kapcsolata a relativ
atomtomegekkel, megadasuk,
illetve kiszdmitasuk elemek és
vegyiiletek esetében.

A periddusos rendszer

A periddusos rendszer torténete
(Mengyelejev) és az elemek
periodikusan valtozo
tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai
(vegyertékelektronok szdma —
csoport, elektronhéj — periddus,
alhéj — mez6). A nemesgaz-
elektronszerkezet, a telitett héj €s
alhéj energetikai stabilitdsa, az
oktettszabaly. Elektronegativitas,
[ionizacids energia,
elektronaffinitas]. Az atomok és
ionok méretének valtozasa a

csoportokban és a periodusokban.

Az elemek rendszama,
elektronszerkezete, és
reakcidokészsége kozotti
Osszefliggések megértése €s
alkalmazasa.

M: Az azonos csoportban 1€vo
elemek tulajdonsdgainak
Osszehasonlitasa (pl. halogének
s0képz0d hajlama bizonyitasara
vegzett kisérletek). Az elektronok
leadasara, ill. felvételére valo
hajlam periddusokon, ill. sorokon
beliili valtozasanak szemléltetése
kisérletekkel (pl. a natrium,
kalium, magnézium és kalcium
vizzel valo reakcidjanak
0sszehasonlitasa, illetve az egyes
halogének és halogenidionok
kozotti reakciok, vagy a reakciok
hianydnak értelmezése).

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: eredd er6,
elektromos vonzas,
taszitas, ionizacios
energia.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Elemi részecske, atommag, tdmegszam, izotdp, radioaktivitas, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, elektronburok, atompalya, palyaenergia, f0héj,
alhéj, gerjesztés, vegyértékelektron, csoport, periddus, nemesgaz-
elektronszerkezet, elektronegativitas.

Tematikai egység

Kémiai kotések és kolesonhatasok halmazokban

Orakeret
7 ora

Elozetes tudas

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegytilet, képlet, fémek és
nemfémek, olvadaspont, forraspont, oldat, ,,hasonl6 a hasonléban
oldodik j61” elv, a hidroxidion, karbonation, hidrogén-karbonat-ion,
nitration, foszfation, szulfation altal képzett vegyiiletek képletei.

A halmazok szerkezetének és makroszkopikus tulajdonsagainak

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

magyarazata az ezeket felépitd részecskék szerkezete és kdlcsonhatasai
alapjan. A kémiai képlet értelmezése az elsérendii kotések ismeretében.
A molekuldk polaritasat meghatarozo tényezdk szerepének, valamint a
molekulapolaritds és a masodlagos kotések erdssége kozotti
Osszefliggések megértése. Az atomok kozotti kotések tipusanak,
erdsségeének és szamanak becslése egyszeriibb, egyértelmii példakon a
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periodusos rendszer hasznéalataval. A kémiai szerkezet és a biologiai
funkci6 6sszefliggésének felvazolasa a hidrogénkotések példajan.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasanak
oka, az elektronegativitas szerepe.
Molekulak és nem molekularis
struktarak kialakulasa. Az anyagi
halmazok mint sok részecskébol
eros elsorendil kémiai kotésekkel,
illetve gyengébb masodrendii
kolesonhatasokkal kialakuld
rendszerek.

A szerkezet és a tulajdonsagok
Osszefliggései koziil annak
megértése, hogy a halmazok
makroszkopikus tulajdonsagait
(plL. elektromos és hdvezetés,
olvadas-, ill. forraspont,
oldhatosag, keménység,
megmunkélhatdsag) a halmazokat
felépitd részecskek sajatsagai €s a
kozottiik 1évo kolesonhatasok
jellege hatarozza meg.

Ionos kotés és ionracs

Egyszerti kationok és anionok
kialakulasa €s toltésének fliggése
az atom elektronszerkezetétol. Az
ionos kotés mint elektrosztatikus
kolecsonhatas

Az ionvegyiiletek tapasztalati
képlete szerkesztésének
készségszintli begyakorldsa.

Biologia-egészségtan:
biologiailag fontos
ionvegyiiletek.

Fizika: elektrosztatikali
alapjelenségek.

Fémes kotés és femrdcs

A fémes kotés kialakulasa és
jellemzoi. A fémek ellenallasanak
valtozésa a hdmérseklet
emelkedésével. [A fémek
hovezetésének, szinének €s
jellegzetes fényének
anyagszerkezeti magyarazata. |

A fémek kis elektronegativitasa,
az elmozdulasra képes
(delokalizalt) elektronfelhd és az
elektronvezetésalkalmazasa.

M: Animéciok és kisérletek a
fémek elektromos vezetésérol.

Biologia-egészségtan:
biologiailag fontos
konnyi- és nehézfémek.
Fizika: hdvezetés, a
mozgasi energia és a
hémérséklet kapcsolata,
olvadaspont, forraspont,
elektrosztatikai
alapjelenségek,
adramvezetés.

Kovalens kotés és atomracs

Az egyszeres €s tobbszoros
kovalens kotés kialakulasanak
feltételei. Kotéspolaritas. Kotési
energia. Kotéstavolsag. [Atmenet
a kovalens ¢és az ionos kotés
kozott, polarizacio. ]

A kotés polaritasanak
megallapitasa az
elektronegativitas-kiilonbség
alapjan. A kotések erdsségének
0sszehasonlitasa az elektronparok
szama, illetve a
vegyértékelektronok atommagtol
valo tavolsaga alapjan. A kotési
energia és a kotéstavolsag kozotti
Osszefiliggés hasznalata.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika; matematika:
vektorok.

Molekuldk polaritasa

A molekuldk 6sszegképletének
kiszamitasa a tomegszazalékos
elemdsszetételbdl.

Fizika: toltések,
polusok.
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Masodrendii kotesek és
molekularacs

A masodrendii kolcsonhatasok
fajtai tiszta halmazokban
(diszperzios, dipdlus-dipdlus és
hidrogénkotés) eréssége és
kialakulasanak feltételei,
jelentdségiik.

Kozel azonos molaris tomegii, de
kiilonbdz6 masodrendii
kotésekkel jellemezhetd
molekularacsos anyagok olvadas-
¢s forraspontjanak
Osszehasonlitasa, a tendenciak
felismerése.

Biologia-egészségtan:
a masodrendil kotések
szerepe a biologiailag
fontos vegyiiletekben
Fizika: energia és
mértekegysége, forras,
forraspont,
toltéseloszlas,
tomegvonzas, dipolus.

Osszetett és komplex ionok
Osszetett, ill. komplex ionok
képzddése, toltése s
térszerkezete, dativ kotés
[ligandum, koordinacids szam].
P¢ldak a mindennapi ¢€let fontos
Osszetett ionjaira (oxonium,
ammonium, hidroxid, karbonat,
hidrogén-karbonat, nitrat, [nitrit,]
foszfat, szulfat, acetat [szulfit,
formiat]) és komplexeire:
karbonil (CO-mérgezés), [kobalt
(paratartalom-kimutatas

Osszetett ionokat tartalmazo
vegylletek képletének
szerkesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, ionos kotés, fémes kotés, delokalizalt elektronfelhd, kovalens
kotés, molekula, kotési energia, kotéstavolsag, kotésszog (linearis,
kotéspolaritas, molekulapolaritas, masodlagos kotés (diszperzios, dipdlus-
dipolus, hidrogénkotés), molekulardcs, dsszetett ion, dativ kotés.

Tematikai egység

Anyagi rendszerek

Orakeret
4 6ra

Elozetes tudas

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
keverékek szétvalasztasa, holeadassal és hofelvétellel jard folyamatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanulok altal ismert anyagi rendszerek felosztasa homogén,
heterogén, illetve kolloid rendszerekre. Kolloidok ¢és tulajdonsagaik,
szerepiik felismerése az €16 szervezetben, a haztartasban és a
kornyezetben. Anyagaramlasi folyamatok: a diffuzié és az ozmodzis
értelmezése. Oldhatosag és megadasi modjainak alkalmazasa. Az
oldatok toménységének jellemzése anyagmennyiség-koncentracioval,
ezzel kapcsolatos szamolasi feladatok megoldasa. Telitett oldat, az
oldodas és a kristalyosodas, illetve a halmazallapot-valtozasok
értelmezése megfordithatd, egyensulyra vezetd folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az anyagi rendszerek és
csoportositasuk
A rendszer fogalma; a rendszerek

A rendszer allapotat meghatarozo
fizikai mennyiségek
(allapotjelzék: hdmérséklet,

Fizika: a kiilonboz6
halmazallapotok
tulajdonsagai, a
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osztalyozasa (a komponensek ¢és a
fazisok szdma), ennek bemutatasa
gyakorlati példadkon keresztiil.
Anyag- és energiadtmenet. A
kémiailag tiszta anyagok (elemek
¢s vegyliletek) mint
egykomponensti homogén vagy
heterogén rendszerek; a
keverékek mint tdbbkomponensii
homogén vagy heterogén
rendszerek, elegyek.

nyomas, térfogat,
anyagmennyisé€g) €s
kolecsonhatasok attekintése. A
rendszerekben lezajlé valtozasok
rendszerezése. A korabban
megismert példak besorolasa a
nyilt és zart, illetve homogén és
heterogén rendszerek, valamint az
exoterm és endoterm fizikai,
illetve kémiai folyamatok
kategoriaiba.

M: Kisérletek a rendszerekben
zajlo folyamatok szemléltetésére
(pl. benzoesav melegitése hideg
vizes lombikkal lezart
f6zOpohdrban).

halmazallapot-
valtozéasokat kisérd
energiavaltozasok,
bels6 energia,
allapotjelzék: nyomas,
hémérséklet, térfogat,
ho és munka,
belsdenergia-valtozas.

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok

A gézok, a folyadékok és a szilard
anyagok tulajdonsagai a
részecskék kozotti kolesonhatas
erossége €s a részecskék mozgasa
szerint. A halmazallapot-
valtozasok mint a részecskek
kozotti kolesonhatasok valtozasa.
A halmazallapot-valtozasok mint
a fazisok szamanak valtozasaval
jaro fizikai folyamatok.
Halmazallapot-valtozasok mint a
kémiai reakciokat kisérd
folyamatok.

A géazok, a folyadékok €s a
szilard anyagok tulajdonsagainak
értelmezése a részecskék kozotti
kolcsonhatés erdssége és a
részecskék mozgasa szerint. A
halmazallapot-valtozasok
értelmezése a részecskék kozotti
kolcsonhatasok valtozasa alapjan.
Szamitogépes animaciok a
halmazallapotok, ill. a
halmazallapot-valtozasok
modellezésére. Példak a kémiai
reakcidkat kisérd halmazallapot-
valtozésokra.

Magyar nyelv és
irodalom: szélasok:
plL ,,Eltinik, mint a
kéamfor”; Moéra
Ferenc: Kincskereso
kisk6dmon.

9. évfolyam - kémia iranyultsag

Evi 6raszam: 36 6ra — heti 1 6ra

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Milyen részecskékbdl allnak az anyagok, és ezek hogyan

kapcsolédnak?

Orakeret
18 6ra

Atommag és radioaktivitds
izotopok eléfordulasa €s
alkalmazasi teriiletei (C-14
modszer, K-Ar modszer, Hevesy
Gyorgy, Szilard Led, Teller Ede)

Biologia-egészségtan:
1zotopos
kormeghatarozas, a
radioaktivitds hatdsa az
¢l6 szervezetekre.

Fizika: sugarvédelem,
atomenergia,
radioaktivitas,
magreakciok, alfa-,
béta-, gamma-
sugarzas, neutron,
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felezési id6
Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: I1.
vilaghaboru; az
Otvenes-nyolcvanas
évek nemzetkozi
politikdja, a tudosok
felelossége.

Az elektronburok

Az elektron részecske- és
hullamtermészete. A
palyaenergiat befolydsolo
tényezok, elektronhéj, alhéj.
Alapallapot és gerjesztett allapot.
Az elektronok elektronfelhoben
valo elhelyezkedését meghatdrozo
torvenyek és az elektronszerkezet
megjelenitési modjai. A
parositatlan elektronok
jelentosége a reakciokészség
szempontjabol (szabad gyokok
[és hatdasuk az élo szervezet
molekuldira]).

Az egyes atomok
elektronszerkezetének felirasa,
kiilonb6z6 megjelenitési modok
(pl. cellas abrazolas)
hasznalataval.

Langfestés kiilonféle fémek
ionjaival. Informaciok a
tlizjatékok szineit okozo
ionokkal kapcsolatban.
[Gyokfogok ¢€lettani hatasanak
modellezése (pl. voroshagyma-
reszelék hatasa oszcillalo
reakcidkban).]

Fizika: energia,
energiaminimum,
elektronhéj, Pauli-elv,
allohullam.

Fémes kotés és femrdcs

A fémes kotés elemenkeént valtozo
erossege; ennek hatasa a féemek
fizikai tulajdonsagaira (pl.
olvadaspontjara, keménységere).

Elektronfelhé és az
elektronvezetés, illetve
megmunkalhatdsag kozotti
Osszefliggések megértése,
alkalmazasa.

Biologia-egészségtan:
biologiailag fontos
konnyti- és nehézfémek.
Fizika: dramvezetés,
Fizikafesziiltség
mértékegysége

Masodrendii kétések és
molekulardcs

A masodrendii kélcsonhatdsok
erossege és kialakulasanak
feltetelei, jelentoségiik. A
molekulatémeg, a polaritas és a
részecskek kozotti kolcsonhatasok
kapcsolata, osszefiiggése az
olvadasponttal és forrdsponttal.

Kozel azonos molaris tomegti, de
kiilonbdz6 masodrendii
kotésekkel jellemezhetd
molekularacsos anyagok olvadas-
¢s forraspontjanak
0sszehasonlitasa, a tendenciak
felismerése.

Biologia-egészségtan:
a masodrendii kotések
szerepe a biologiailag
fontos vegyiiletekben

Fizika: energia és
mértékegysége, forrds,
forraspont,
tolteéseloszlas,
tomegvonzas, dipolus.

komplex ionok

komplex ionok képzodese, tiltése
és terszerkezete, dativ kotés
[ligandum, koordindcios szam].
Példa komplexekire (kobalt
(paratartalom-kimutatas), réz(Il)
viz és ammonia komplexe, eziist
ammonia komplexe.

Osszetett és komplex ionokat
tartalmazo vegyiiletek képletének
szerkesztése.

»Lugol-oldat” létrejottének
magyarazata).

Biologia-egészségtan:
az élovilagban fontos
komplexek.

Kristalyracsok
Az egyes rdcstipusok jellemzoinek

Az atomok kozott kialakuld
kotések tipusdnak, erdsségének €s
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megjelenése az atmeneti
racsokban (grafitracs az ionrdcs
és a molekulardcs kozotti
dtmenetet jelento racsok).

szamanak becslése egyszerlibb
példakon a peridodusos rendszer
hasznalataval. A molekulak,
illetve 0sszetett ionok kozott
kialakulé kdlesonhatasok
tipusanak megéllapitasa,
erdsségének becslése.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idealis) gaz fogalma
és az dllapothatarozok kozotti
osszefiiggesek: Avogadro
torvénye, molaris térfogat,
abszolut, ill. relativ stiriiség,
egyszeri gaztorvenyek, egyesitett
gaztorvény (pV/T = allando) [és
a tokéletes (idealis) gazok
dllapotegyenlete (pV = nRT)]). A
gazok relativ stiriiségének
Jjelentosége gazfejlesztés esetén,
illetve a mérgezések, robbanasok
elkeriilése érdekében. A gazok
diffuzioja. A gazelegyek mint
homogén tobbkomponensii
rendszerek, osszeteteliik
megaddsa, dtlagos moldris
tomegiik kiszamitasi modja.

A géazokra és gazelegyekre
vonatkozo torvények,
Osszefliggések hasznalata
szamolasi feladatokban.

Biologia-egészségtan:
légzési gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: siiriség,
Celsius- és Kelvin-
skala, dllapotjelzo,
gaztorvények, kinetikus
gazmodell.

Folyadékok, oldatok
A molekulatomeg, a polaritas és

Oldhatosagi gorbék készitése, ill.
elemzése. Szamolasi feladatok az

Biologia-egészségtan:
diffuzio, ozmozis,

a masodrendii kotések oldatokra vonatkozo plazmolizis,
kapcsolata, osszefiiggése a Osszefliggések alkalmazasaval. egeszsegiigyi
forrasponttal; a forraspont hatareérték, fiziologias
nyomasfiiggése. hovel. Az oldatok konyhasooldat,
osszetételének megaddsa (tomeg-, oldatkoncentraciok,
térfogat- és anyagmennyiség- veér, sejtnedv,

tortek, ill. -szazalékok, tomeg- és ingeriiletvezetés.
anyagmennyiség-koncentracio).

Adott toménységii oldat készitése.

Oldatkészités kristalyvizes Matematika:

sokbol. Oldatok higitdsa, szazalékszamitas,
tomenyitése, keverése. Ozmozis. aranyparok.

Kolloid rendszerek Biologia-egészségtan:
A kolloid mérettartomany biologiailag fontos

kovetkezményei (nagy fajlagos
feliilet és nagy hatarfeliileti
energia, instabilitds). A kolloid
rendszerek fajtdi (diszperz,
asszociacios és makromolekulas
kolloidok) gyakorlati példakkal.
A kolloidok kozos jellemzoi
(Brown-mozgas, Tyndall-effektus)

kolloidok, adszorpcio,
fehérjék, gél és szol
dllapot.

Fizika: nehézségi erd.
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és vizsgalata [ultramikroszkop,
Zsigmondy Richard]. Kolloidok
stabilizaldsa és megsziintetése,
kornyezeti vonatkozasok (szmog,
szmogriado). Az adszorpcio
jelensége és jelentosége
(széntabletta, gazalarcok,
szagtalanitas, [kromatogrdfia]).
Kolloid rendszerek az él6

szervezetben és a
nanotechnologiaban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid, exoterm,
endoterm, allapotjelzd, dinamikus egyenstly, idealis gaz, molaris térfogat,
gaztorvény, relativ stirliség, diffuzio, atlagos molaris tomeg, oldat,
oldoszer, oldott anyag, oldhatdsag, oldashd, anyagmennyiség-szazalék,
anyagmennyisé€g-koncentracio, higitas, keverés, ozmozis, kristalyos és
amorf anyag, adszorpcio.

Tematikai egység

A kémiai reakciok altalinos jellemzése

Orakeret 18 éra

A kémiai reakciok
energiaviszonyai

A képzddésho és a
reakcioho; a
termokémiai
egyenlet. Hess
tétele. A kémiai
reakciok hajtdereje
az energiacsokkenés
€sa
rendezettségcsokke
nes.

A reakciohd (pl. €géshd) kiszamitasa ismert
képzédéshok alapjan, ill. ismeretlen
képzddésho kiszamitasa ismert reakcidohobol
¢és képz6déshokbol.

Biologia-egészségtan:
ATP, lasst égés, a
biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a h6 és a belso
energia kapcsolata, 11.
fotétel, az
energiagazdalkodas
kornyezetvédelmi
vonatkozasai.

Matematika: muveletek
negativ eldjeli
szamokkal.

Kémiai egyensuly
A dinamikus kémiai
egyensulyi allapot
kialakulasanak
feltételei és
jellemzo6i. Az
egyensulyi alland6
¢s a tdmeghatas
torvénye. A Le
Chatelier—Braun-elv
érvényesiilése €s a
kémiai egyensulyok
befolyasolasanak
lehetdségei,
valamint ezek
gyakorlati
jelentdsége az

A dinamikus kémiai egyensulyban 1évo
rendszerre gyakorolt kiilsé hatas
kovetkezményeinek megallapitasa.
Szamolasi feladatok: egyensulyi
koncentracid, egyensulyi allando, 4talakuléasi
szazalék, ill. a disszociaciofok kiszamitasa.

Biologia-egészségtan:
homeosztazis, 6kologiai
¢s biologiai egyensuly.

Fizika: egyensuly,
energiaminimumra vald
torekvés,
grafikonelemzés, a
folyamatok irdnya, a
termodinamika II.
fotétele.
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iparban (pl.
ammoniaszintézis)
¢s a haztartasban
(pl. szodaviz
készitése, szénsavas
italok taroldsa).

Savak és bazisok
A savak és bazisok
fogalma Brensted
szerint, sav-bazis
parok, kolcsonosség
¢és viszonylagossag.
A savak és bazisok
erdssége, a savi
disszociacios
allando és a
bazisallando.
Lagok. Tobbértéki
savak és bazisok,
savmaradék ionok.
Amfoter

Annak eldontése, hogy egy adott sav-bazis
reakcidban melyik anyag jatssza a sav ¢s
melyik a bazis szerepét.

[A gyenge savak €s bazisok kiindulasi, ill.
egyensulyi koncentracioi,
diszocidcidallanddja, valamint
disszociaciofoka kozotti 6sszefliggések
alkalmazasa szamitasi feladatokban.]

Biologia-egészségtan: a
szén-dioxid oldddésa

vegyliletek,
autoprotolizis,
vizionszorzat.
Biologia-egészségtan:
. . Erds savak, ill. bazisok pH-janak pH, kivalasztas, a
A kémhatas Y . . s .
. . kiszamitasa (egész szamu pH-értékek testfolyadékok
A pH valtozéasa

higitaskor és
toményitéskor. SOk
hidrolizise.

esetében). [Gyenge savak, ill. bazisok pH-
janak, sav-, ill. bazisalland6janak
kiszamitasa.]

kémhatasa, zuzmok mint
indikatorok, a savas eso
hatésa az ¢lovilagra.

Oxidacio és
redukcio

Az oxidacios szam
és kiszamitasa
molekulakban és
Osszetett [illetve
komplex] ionokban.
Az

Az elemeket, illetve vegyiileteket alkotd
atomok oxidacios szdmanak kiszamitésa.
Egyszerilibb [és bonyolultabb]
redoxiegyenletek rendezése oxidacios

Fizika: a toltések
nagysaga, eldjele,
toltésmegmaradas.

elektronatmenetek | szdmok segitségével, ezekkel kapcsolatos Torténelem, tarsadalmi és
¢s az oxidacios szamitasi feladatok megoldasa. allampolgéri ismeretek:
szamok tlizgyajtas.

valtozasainak

Osszefliggései

redoxireakciok

soran

Oxidaloszerek és Annak eldontése, hogy egy adott Biologia-egészségtan:
redukaloszerek redoxireakcioban melyik anyag jatssza az redoxirendszerek a

Az oxidaloszer és a

oxidaloszer, illetve a redukdloszer szerepét.

sejtekben, redoxireakciok
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redukaloszer
értelmezése az
elektronfelvételre és
-leadasra valo
hajlam alapjan,
kolcsondsség €s
viszonylagossag.

az ¢l6 szervezetben.
Torténelem, tarsadalmi és
allampolgéri ismeretek:
tizfegyverek.

10. évfolyam - kémia iranyultsag

Evi 6raszam: 36 éra — heti 1 6ra

Tematikai egység

Szénhidrogének

Orakeret: 8 ora

Elozetes tudas

Kémiai reakcid, égés, masodrendii kotések, izomer, molekuldk alakja
€s polaritasa, egyszeres €s tobbszoros kovalens kotés, reakciohd,
halogének, savas eso, ,,0zonlyuk”.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az optikai izoméria €s jelentdségének megértése, a molekulaszerkezet
¢s az izoméria kapcsolatanak felismerése, alkalmazésa.

Ismeretek (tartalmak,

. . .y Fejlesztési kovetelmények/ Kapcsolodasi
jelenségek, problémak, . e s
. modszertani ajanlasok pontok
alkalmazasok)
A telitett szénhidrogének Grafikon elemzése vagy Biologia-

Alkanok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-10 szénatomos
félanccal rendelkezd alkdnok
elnevezése, egyszeriibb
csoportnevek [3—4 szénatomos
elagaz6 lanch csoportok nevei],
homolog sor, altalanos képlet.

Tulajdonsagaik, olvadas- és
forraspont és valtozasa a
homolog sorban [molekulaalak
¢s az olvadas- és forraspont
kapcsolata].

Szteranvaz, szteroidok biologiai
jelentdsége (vazlatosan).

készitése alkanok fizikai
tulajdonsagair6l [etan,
ciklohexan konformacios
diagramja].

Molekulamodellek készitése,
modell és képlet kapcsolata.

egeszsegtan: etilén
mint ndvényi
hormon, szteranvazas
hormonok,
karotinoidok,
karcinogén és
mutagén anyagok,

Fizika: olvadaspont,
forraspont, forras,
kondenzacio,
forraspontot
befolyasolo kiilsd
tényezok, ho,

Matematika:
fiiggvény, grafikus
abrazolas.

A telitetlen szénhidrogének
Az alkének (olefinek)

Elnevezésiik 1-10 szénatomos
félanccal, homolog sor,
altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai
(cisz-transz) izoméria,

Molekulamodellek készitése,
modell és képlet kapcsolata.
Geometriai izomerek
tanulmanyozasa modellen.
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tulajdonsagaik.

Kaucsuk, mitkaucsuk,
vulkanizalas, a gumi szerkezete,
eloallitasa, tulajdonsagai (és
hasznalatanak kérnyezetvédelmi
problémai), hétkoznapi
gumitermékek (pl. téli és nyari
gumi, radir, ragogumi).

A karotinoidok szerkezete
(vazlatosan), szine, biologiai,
kozmetikai és élelmiszer-ipari
jelentosége.

Informaciok izoprénvazas
vegyiiletekkel kapcsolatban (pl.
természetes el6fordulasuk,
szerkezetiik, illatszer- vagy
¢élelmiszer-ipari jelentOségiik,
antioxidans szerepiik, karotinoidok
szerepe a fotoszintézisben).

Toluol [nitralas, TNT], xilol
[orto, meta és para helyzet],
sztirol és polisztirol (és
hasznalatanak problémdi).

Az aromas szénhidrogének
szerkezete és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa, egészségtudatos
magatartas kialakitasa.

Tematikai egység

Oxigéntartalmu és egyéb heteroatomot
tartalmazoszerves vegyiiletek

Orakeret: 8 6ra

Ismeretek
(tartalmak,
jelenségek,
problémak,

alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani

ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az oxigéntartalmu
funkcids csoportok

Polaritas,
hidrogénkotés
lehetdsége és
kapcsolata az
oldhatosaggal,
olvadas- és
forrasponttal,
karbonsavak
dimerizaciodja.
Homol6g sorok
altalanos képlete,

Hasonl6 moléris tomegii oxigéntartalmi
vegylletek (és alkanok) tulajdonsagainak
(pl. olvadés- és forraspont, oldhatosag)
0sszehasonlitdsa, tablazat vagy diagram
készitése vagy elemzése.

Eltér6 funkcios csoportot tartalmazo izomer
vegyiiletek tulajdonsaganak
Osszehasonlitasa.

Biologia-egészségtan: az
alkohol hatasai,
dohanyzas, a
preparatumok
tartositasa,
cukorbetegség, erjedés,
biologiai oxidacio
(citromsavciklus), Szent-
Gyorgyi Albert, lipidek,
sejthartya, taplalkozas,
latas.

Fizika: feliileti
fesziiltség.

tulajdonsagok
valtozasa a homolog Torténelem, tarsadalmi
sorokban. ‘o .-
és allampolgari
ismeretek: Alfred Nobel.
Az alkoholok Egészségtudatos magatartés

Az alkoholok csoportositasa

kialakitasa.
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értékiliség, rendiiség €s a szénvaz
alapjan, elnevezésiik, reakcio
natriummal, Alkoholtartalmu
italok el6allitasa Az etanol mint
lizemanyag (bioetanol).

A fenolok

A fenol szerkezete és
tulajdonsagai.

Fenolok szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.

Az eterek

Az éterek elnevezése, egyszerii [és
vegyes| éterek eloallitasa. A
dietil-éter tulajdonsagai,
felhasznalasa.

Eterek szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.

Egy alkohol és vele izomer éter
tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa.

Az oxovegyiiletek
Az oxovegyiiletek oxidalhatosaga

Az oxovegyiiletek eldallitasa,
felhasznalasa, jelentosége. A
formaldehid felhasznalasa,
formalin, mérgezo hatasa,
elofordulasa dohanyfiistben.
Akrolein keletkezése siitéskor.
Aceton (és megjelenése a vérben
cukorbetegség esetén,).

Informacié néhany
oxocsoportot (is) tartalmazo,
biologiai szempontbol jelentds
vegyllettel kapcsolatban (pl.
kamfor, tesztoszteron,
progeszteron, Osztron,
kortizon).

A karbonsavak és soik

A hangyasav oxidalhatosaga:
eziisttiikorproba [és reakcio
bromos vizzel].

Az olajsav reakcioja bromos
vizzel, telithetésége hidrogénnel.

C-vitamin (Szent-Gyorgyi Albert).

Karbonsavak szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.

Egészségtudatos magatartas
kialakitédsa.

A halogéntartalmu
szénhidrogének

A halogéntartalmu
szénhidrogének elnevezése,

Reakcié natrium-hidroxiddal:
szubsztitucio és eliminacio
[Zajcev-szabaly].

A halogéntartalmu
szénhidrogének szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa, egészség- és
kornyezettudatos magatartas
kialakitasa.

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Milyen molekulak épitik fel
az embert?

Orakeret

15 6ra
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Az észterek

A karbonsavak és a szervetlen savak
észterei. EInevezés egyszeriibb
karbonsav észterek példajan.
Szerkezetiik, tulajdonsagaik.

Oxigéntartalmu 6sszetett lipidek:
viaszok, zsirok és olajok
(6sszehasonlitasuk, emésztéslik, zsirok
keletkezése a szervezetben, szerepik a
taplalkozasban), foszfatidok.

Margarinok 6sszetétele, eldallitasa,
olajkeményités.

Biodizel (elGallitasa, felhasznalasa,
problémak).

Eszterképzédés alkoholokbdl
és karbonsavakbdl,
kondenzacid és hidrolizis,
egyensuly eltoldsanak
lehet6ségei, lUgos hidrolizis.

Az észterek szerkezete és
tulajdonsdagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.

Izomer szerkezet(i észter és
sav tulajdonsagainak
osszehasonlitasa.

Egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

A szénhidratok

A szénhidratok 0sszegképlete,
csoportositasa: mono-, di- és
poliszacharidok. Szerkezet, iz és
oldhatdsag kapcsolata.

A szénhidratok csoportositdsa
tobb szempont alapjan.

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcids csoportjai,
szerkezetlik, tulajdonsagaik.
Csoportositasuk az oxocsoport és a
szénatomszam alapjan.

A tridzok konstituciodja és bioldgiai
jelent&sége, [D- és L-glicerinaldehid,
relativ konfiguracio és jel6lése (Emil
Fischer), a konfigurdcié biolégiai
jelent6sége.]

A pentdzok (ribdz és dezoxi-ribdz) nyilt
lancu és gylrds konstitucidja,
[konfiguracidjal, vércukorszint).

Egyszer( szénhidratok
szerkezete és tulajdonsagai
kozotti kapcsolatok
megértése, alkalmazasa, [az
optikai izoméridjuk
jelentéségének megértése].
M: Egyszer( kisérletek
cukrokkal: cukor oldasa
vizben, benzinben. Fehling-
reakcio és ezlsttikorprdba
bemutatasa gliikdzzal és
fruktézzal.

Sz6l6cukor oxidacidjat
bemutatd mas kisérlet (pl.
kék lombik kisérlet).

Glikdztartalmu és
édesitészerrel készitett
aditGital megklilonboztetése
(pl. tanulok altal tervezett
kisérlettel).

A diszacharidok

A redukalo és nem redukald
diszacharidok és ennek szerkezeti oka.

A maltdz, a cellobidz, a szachardz és a
tejcukor szerkezete (felépitd

A diszacharidok szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa, [az optikai
izomériajuk jelent6ségének
megértése].
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monoszacharidok, 6sszegképlete
[konstitucidja, konfigurdcidja,
konformacidja]) és bioldgiai
jelent&sége.

A poliszacharidok

glikogén [és a kitin] szerkezete,
tulajdonsdgai, el6forduldsa a Kitin:

gombak sejtfala, rovarok kiilsé vaza.

A poliszacharidok szerkezete
és tulajdonsdagai kozotti
kapcsolatok megértése,
alkalmazasa.

A nitrogéntartalmu heterociklusos

vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az

imidazol és a purin szerkezete,
tulajdonsagai

Jelentdségiik (vazlatosan): pl. B-
vitaminok, alkoholdenaturalas
(régen), nukleinsav bazisok
alapvazai, indolecetsav (auxin),

indigd, hemoglobin, klorofill, hem,
hisztidin, huigysav, koffein, teofillin,

gyogyszerek.

A nitrogéntartalmu
heterociklikus vegyiiletek
szerkezete €s tulajdonsagai
kozotti kapesolatok
megértése, alkalmazasa.

Egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Az aminosavak

Az aminosavak elnevezése,
szerkezete. Funkcios csoportok,
ikerionos szerkezet és
kovetkezményei. Tulajdonsagaik
bemutatasa (a glicin példajan
keresztiil). Az aminosavak
amfotéridja, soképzése (natrium-
hidroxiddal és s6savval).

Az aminosavak jelent0sége
(vazlatosan): pH-stabilizalas,
ingeriilet-atvitel (y-amino-
vajsav), fehérjeépités.

Az aminosavak szerkezete ¢és
tulajdonsagai kozotti kapcsolatok
megértése, alkalmazasa.

y-amino-vajsavval (GABA), y-
hidroxi-vajsavval (GHB) és y-
butirolaktonnal (GBL)
kapcsolatos informaciok.

Biologia-egészségtan:
aminosavak ¢és
fehérjék szerkezete és
tulajdonsagai,
peptidkotés, enzimek
miukodése,
hemoglobin

A nukleotidok

A nukleotid név magyarazata, a
nukleotidok csoportositasa
(mono-, di-és polinukleotidok), a
mononukleotidok épitéegységei.

Az ATP sematikus szerkezete,
épitoegységei, biologiai
Jjelentosége.

A nukleotidok szerkezete és
tulajdonsagai, valamint biologiai
funkcidik kozotti kapcsolat
megeérteése.

ATP szerkezetének elemzése
¢s/vagy lerajzolasa (az
alapegységek képleteinek
ismeretében).

Biologia-egészségtan:
sejtanyagcsere,
koenzimek,
nukleotidok, ATP és
szerepe, oroklodés
molekularis alapjai,
mutacio,
fehérjeszintézis.

A nukleinsavak

A cukor-foszfat lanc szerkezete,
pentozok és bazisok az RNS-ben
és a DNS-ben, bazisparok,

A nukleinsavak szerkezete és
tulajdonsagai, valamint biologiai
funkcioik kozotti kapesolatok
megértése.
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Watson—Crick-modell.

Tematikai egység

Szerves kémiai szamitasok

Orakeret 5 éra

Elozetes tudas

Anyagmennyiség, molaris tomeg, a képlet mennyiségi jelentése,
kémiai reakcidegyenlet mennyiségi értelmezése, Avogadro torvénye,
gaztorvények, egyensulyi allandd, oldatok Osszetétele, koncentracioja,
hd, képzddéshd, reakciohd, Hess-tétel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult szerves kémiai ismeretek szakszer(i alkalmazéasa szamitési
feladatokban. A problémamegoldé képesség fejlesztése.
Meértékegységek szakszerl és kovetkezetes hasznélata.

12. évfolyam - kémia iranyultsag

Evi 6raszam: 32 éra — heti 1 6ra

Tematikai egység

Hidrogén

Orakeret
2 ora

Elozetes tudas | 7P
1zotopok.

Apolaris kovalens kétés, izotop, magfuzio, diffuzio, redukaloképesség,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A legkisebb stirliségli gaz szerkezete, tulajdonsagai €s felhasznalasa
kozotti sszefliggések megértése.

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/

jelenségek, pr?blemak, médszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok)
Atomszerkezet, izotopok. [A A hidrogén kiilonleges Fizika:
nehézviz és annak szerepe. ] tulajdonsagainak és azok hidrogénbomba,
Molekulaszerkezet, polaritas, szerkezeti okainak megértése, magreakciok,

halmazszerkezet.

Fizikai tulajdonsagok,
[diffaziosebesség].

Kémiai reakciok: oxigénnel
(égés, durranodgaz) és egyéb
kovalens hidridek. Robbanaskor
végbemend lancreakciok, ezzel
kapcsolatos katasztrofak. [Kis
elektronegativitasu fémekkel
szemben oxidaloszer (ionos
hidridek). Intersticialis hidridek.]
Felhasznalas: Léghajok,
ammoniaszintézis, milanyag- és
robbanodszergyartas, margarin
eléallitasa, rakéta hajtoanyaga.
Eléfordulasa a vilagegyetemben
¢és a Foldon. Természetben
eléforduld vegytiletei: viz,
ammonia, szerves anyagok.

[A magfuzi6 jelendsége.]

alkalmazasa a felhasznalasi
moédjainak magyarazatara.

magfuzio, a
tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: 1.
vilaghaboru, a
Hindenburg léghajo
katasztrofaja.
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Izotopjainak gyakorlati szerepe.
A hidrogén mint alternativ
uzemanyag.

Ipari és laboratdriumi eléallités.

Tematikai egység

Halogének

Orakeret 4 6ra

Elozetes tudas

Az oldhatésag Osszefliggése a molekulaszerkezettel, apolaris, polaris
kovalens kotés, oxidaloszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halogének és halogénvegyiiletek hasonlosaganak és eltérd
tulajdonsagainak szerkezeti magyarazata. A veszélyes anyagok
biztonsagos hasznalatanak gyakorlasa a halogén elemek €s vegylileteik
példajan. Annak megértése, hogy a hétkdznapi ¢letben hasznalt
anyagok is lehetnek mérgezdk, minden a mennyiségen ¢€s a
felhasznalas modjan mulik. Az €lettani szempontbol jelentds
kiilonbségek felismerése az elemek €s azok vegyiiletei kozott. A
hagyomanyos fényképezés alapjainak megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Fluor

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
tulajdonsag: legnagyobb
elektronegativitas, legerésebb
oxidaloszer. Reakci6 hidrogénnel.
El6fordulas: asvanyokban,
fogzomancban.

Klor

Fizikai tulajdonsagok. Fizikai és
kémiai oldodas
megkiilonboztetése.

Kémia reakciok: vizzel, fémekkel
(halosz = s6képzés), hidrogénnel,
mas halogenidekkel
(standardpotencialtol fliggden).
Eloallitas: ipari, laboratériumi.
Felhasznalas: sosav, PVC-
gyartas, vizfertdtlenités (klorozott
fenolszarmazékok veszélye).
Elettani hatas: mérgezd.
Natium-klorid (koso):

Fizikai tulajdonsagok.
Eléfordulas. Elettani hatasa:
testnedvekben, idegsejtek
miikodésében, magas vérnyomas
rizikofaktora a tulzott
sofogyasztas (,,fehér méreg”).
Felhasznalas: uts6zas hatasa a
novényekre, gépjarmiivekre.
Hidrogén-Klorid:

A halogénelemek és vegyiileteik
molekulaszerkezete, polaritasa,
halmazszerkezete, valamint
fizikai és kémiai tulajdonsagai
kozotti Osszefliggések megértése,
alkalmazasa, kdrnyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Biologia-egészségtan:
a s0 jodozasa, a
fogkrém fluortartalma,
gyomorsav, kivalasztas
(kloridion), a jod
SZerepe.

Fizika: az
energiafajtak
egymasba valo
atalakulasa,
elektrolizis,
légnyomas.

Féldrajz: sobanyak.
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Fizikai tulajdonsagok. Vizes
oldata: s6sav. Maximalis
toménység. Kémiai reakcio,
illetve a reakcié hidnya
kiilonbozo fémek esetében.
Eléfordulas: gyomorsav-
gyomorégés, haztartasi sosav.
Hipo: 6sszetétele, felhasznalasa,
vizes oldatanak kémbhatasa,
veszélyei. (Semmelweis Ignéc:
klormeszes kézmosas.)

Brom

Fizikai tulajdonsagok.

Kémiai reakciok: telitetlen
szénhidrogének kimutatdsa
addicios reakcioval. Elettani
hatas: mar6, nehezen gyogyulo
sebeket okoz.

Jod

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai

reakciok: hidrogénnel, fémekkel.

Felhasznalas: jodtinktira.
El6fordulas: tengeri
¢lélényekben, pajzsmirigyben
(j6dozott s6).
Hidrogén-halogenidek
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet.

[A saverdsség valtozasa a
csoportban — a kotés polaritasa.]

Tematikai egység

Az oxigéncsoport

Orakeret
4 6ra

Elozetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, allotrop modosulat, sav, oxidaldszer, freon,
oxidacids szam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, sszetétele
¢s tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazésa. Az
oxigén €s a kén eltérd sajatsdgainak magyarazata. A kénvegyiiletek
valtozatossaga okainak megértése. A kornyezeti problémaék iranti
érzékenység fejlesztése. Tudomany €s altudomany
megkiilonboztetése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Oxigén
Molekulaszerkezet: allotrop
modosulat — a dioxigén és az

Az oxigéncsoport elemeinek és
vegyiileteiknek attekintése, a
szerkezet és tulajdonsdgok

Biologia-egészségtan:
légzés és fotoszintézis
kapcsolata,
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6zon molekulaszerkezete. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakciod
hidrogénnel (durranégaz, égés),
oxidok, hidroxidok, oxosavak
képzddése. Eldallitas: iparban €s
laboratériumban.

Felhasznalas: langvago,
I¢legeztetés, kohaszat. Az oxigén
szerepe az ¢lovilagban (1égzés,
fotoszintézis). A vizben oldott
oxigén oldhatdsaganak
hémérsékletfiiggése.
Altudomény: oxigénnel dusitott
italok.

Ozon

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: Sok anyaggal
szemben nagy reakciokészség,
bomlékony.

Az 6zon keletkezése €s
elbomlasa, elofordulasa. A
magaslégkdri 6zonréteg szerepe,
vékonyodasanak oka é€s
kovetkezményei. Elettani hatas:
az 6zon mint fertotlenitoszer, a
felszinkozeli 6zon mint
veszélyes anyag (szmog,
fénymasolok, lézernyomtatok).
Az ,,06zondus levegd” téves
képzete.

kozotti kolesOnhatasok

megértése ¢s alkalmazasa,

kornyezettudatos és

egészségtudatos magatartés

kialakitasa.

oxigénszallitas.

Féldrajz: a légkor
szerkezete és
Osszetétele.

Viz

Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagok: a stirliség
valtozédsa a hdmérseklet
fiiggvényében, magas
olvadéaspont és forrdspont, nagy
fajhd, a nagy feliileti fesziiltség
¢s oka (Eotvos Lorand). Kémiai
tulajdonsag: autoprotolizis,
amfotéria, a viz mint
reakciopartner. Edesviz,
tengerviz 0sszetétele, az
édesvizkészlet értéke.
Hidrogén-peroxid
Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: bomlas

Biologia-egészségtan:
a viz az ¢lovilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges
tulajdonsagai,
hétagulas, a hdtagulas
szerepe a természeti
¢s technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak
szennyezOdése.
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[diszproporcid], a bomlékonysag
oka. Oxidaloszer €s
redukaloszer. Felhasznalas:
rakéta-lizemanyag, hajszokités,
fert6tlenités, viztisztitas

(Hyperol).

Kén

Halmazszerkezet: allotrop
modosulatok. Fizikali
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: égése.
El6fordulas: terméskén, kdolaj
(kéntelenitésének
kornyezetvédelmi jelentdsége),
vegyliletek: szulfidok (pirit,
galenit), szulfatok stb.,
fehérjekben. Felhasznalas:
névényvédo szerek,
kénsavgyartas, a gumi
vulkanizalasa.
Hidrogeén-szulfid (kénhidrogén)
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: sav-bazis és redoxi
tulajdonsagok. Elettani hatas:
mérgezo. Eléfordulas:
gyogyvizekben.

Kén-dioxid
Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakcio vizzel.
El6fordulas: fosszilis
tiizeldanyagok égetésekor.
Elettani hatas: mérgez6.
Felhasznalasa: boroshordok
fertdtlenitése, kénsavgyartas.
Kénessav

Keletkezése: kén-dioxid és viz
reakcidjaval: savas esd
kialakulasanak okai, karos
hatasai. Szulfitok a borban.
Kén-trioxid
Molekulaszerkezet. Eloallitas:
kén-dioxidbol. Kémiai reakcio:
vizzel kénsavva alakul.
Kénsav

Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai

A kén ¢és egyes vegyiiletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egeszségtudatos magatartas
kialakitasa.

Biologia-egészségtan:
zuzmok mint
indikatorok, a levegd
szennyezettsége.
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tulajdonsagok: sav-bazis, redoxi:
fémekkel vald reakcio,
passzivalas, szenesités.
Kétértéki sav — savanyu so.
Kénsavgyartas. Felhasznalas: pl.
akkumulatorok, nitraléelegyek.
Szulfatok

A szulféat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete, glauberso, gipsz,
rézgalic, [barit, timso].
Natrium-tioszulfat

Reakcioja joddal [jodometria].
Felhasznaléasa fixirsoként.

Tematikai egység

Nitrogéncsoport

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Héromszoros kovalens kotés, apolaris és polaris molekula,
légszennyez06 gaz.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nitrogén ¢€s a foszfor sajatsagainak megértése, 0sszevetése,
legfontosabb vegyiileteik hétkdznapi életben bet6ltott jelentoségének
felismerése. Az anyagok természetben vald korforgasanak megeértése.
Helyi kornyezetszennyezési probléma kémiai vonatkozasainak
megismerése €s valaszkeresés a problémara.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Nitrogén

A nitrogén molekulaszerkezete,
fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: kis reakciokészség a
legtobb anyaggal szemben, reakcio
oxigénnel és hidrogénnel. Elettani
hatas: keszonbetegség.

Ammonia

Molekulaszerkezet: alak,
kolcsonhatdsok a molekulak
kozott. Fizikai tulajdonsagok.
Konnyen cseppfolydsithato.
Kémiai tulajdonsagok: sav-bazis
reakciok — vizzel, savakkal.
Eldallitas: szintézis és
koriilményei, dinamikus
egyensuly. Keletkezés: szerves
anyagok bomlasa (WC-szag).
Felhasznalas: pl. ipari hiitok,
mitragyagyartas,
salétromsavgyartas.

A nitrogéncsoport elemeinek
¢és vegylileteinek rovid
attekintése, a szerkezet és
tulajdonsagok kozotti
kolcsonhatasok megértése és
alkalmazasa, kdrnyezettudatos
¢és egészségtudatos magatartas
kialakitédsa.

Biologia-egészsegtan:
a nitrogén korforgasa,
a baktériumok szerepe
a nitrogén
korforgasban, a
levego ¢€s a viz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP,
eutrofizacio, a
miitragyak hatdsa a
novények fejlédésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.
Biolumineszcencia.

Fizika: II. fotétel,
fény.

Tortéenelem,
tarsadalmi és
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A nitrogén oxidjai

NO keletkezése villamlaskor és
belsd égésiti motorokban. NO»
fizikai tulajdonségai,
[dimerizacio]. Elettani hatasok:
értagitd hatéds (Viagra), mérgezo
kipufogdgazok, gépkocsi-
katalizator alkalmazasa.
Felhasznalas: salétromsavgyartas.
N,O: kéjgaz. Elettani hatas: bodit.
(Davy: érzéstelenités).
Felhasznalas: pl. habpatron,
sziilészet, izemanyag-adalék,
méhészet.

Salétromsav

Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis és redoxi.
Valasztoviz, kiralyviz. Eléallitas: a
salétromsavgyartas 1épései.
Nitratok

A nitrat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete. A nitratok oxidalo
hatasa. Felhasznalas: ammonium-
nitrat: pétiso; kalium-nitrat:
puskapor. Mitragyak és szereptik,
valamint kérnyezeti veszélyeik.
Eutrofizacio, primér termékek.

A nitrogén korforgasa a
természetben, szennyviztisztitas.
Azidok eldnye és hatranya a
légzsakokban. Nitritek szerepe a
tartositasban (pacsok).

Foszfor

Az allotrop moédosulatok és
Osszehasonlitasuk.

A gyufa régen és ma, Irinyi Janos.
A foszfor hasznalata a hadiiparban.
Difoszfor-pentaoxid

Kémiai tulajdonsag: higroszkdpos
(szaritoszer), vizzel valo reakcid
[dimerizacid].

Foszforsav

Molekula- és halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: reakcio vizzel és
NaOH-dal tobb lépésben,
kozéperds, haromértékii sav —
savanyu sok, foszfatok,
hidrolizisiik. Felhasznalas:

A foszfor és egyes vegyiiletei
gyakorlati jelent6ségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitédsa.

Informaciok Irinyi Janosrdl és
a gyufa torténetérdl, foszfatos
¢és a foszfatmentes mosdporok
Osszetételérol, mikodésérol,
kornyezeti hatdsairol.

allampolgari
ismeretek: Irinyi
Janos.
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iditéitalokban és rozsdaoldo
szerekben. Elettani hatés.
Foszfatok

A foszfation elektronszerkezete,
térszerkezetetriso felhasznalasa.
A foszfor korforgésa a
természetben. Mitragyak,
mososzerek, vizszennyezés —
eutrofizéacio. A fogak és a csontok
felépitésében jatszott szerepe.
Foszfolipidek — sejthartya. Energia
tarolasara szolgald szerves
vegylletek. (ATP, [KP])
Lumineszcencia (foszforeszkalas
¢s fluoreszkalas).

Tematikai egység

Széncsoport

Orakeret
4 6ra

Elozetes tudas

Atomracs, allotrép modosulat, szublimacio, gyenge sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szén ¢€s a szilictum korszerl felhasznalasi lehetdségeinek
megvizsgalasa. A szén és szilicium vegyiiletek szerkezete, 6sszetétele
¢s tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazésa. A
szén-dioxid kvodta napjainkban betoltott szerepének megértése. A
foldkérget felépitd legfontosabb vegyiiletek: a karbonatok és
szilikatok jelent6ségének megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szén
A grafit, a gyémant, a fullerének
szerkezetének 0Osszehasonlitasa.

Fizikai tulajdonsagok.
Elofordulasuk,  felhasznalasuk
(nanocsovek). A természetes
szenek keletkezése,
felhasznalasuk torténete,
kornyezeti problémai.
Mesterséges szenek: eldallitas,
adszorpcio.

Szén-monoxid

[Molekulaszerkezet: dativ kotés,
apolaris jellegének oka.] Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag:  redukéaloszer —
vasgyartds, égése. Keletkezése:
széntartalmi anyagok tokéletlen
égésekor. Elettani hatas: az életet

A széncsoport két leggyakoribb
elemének és vegylileteiknek
ismerete, a szerkezetiik és
tulajdonsagaik kozotti
Osszefliggések megértése €s
alkalmazasa, kornyezettudatos €s
egészségtudatos magatartés
kialakitédsa.

Biologia-egészségtan:
adszorpcio, a szén-
dioxid az élovilagban,
fotoszintézis,

sejtlégzés, a
dioxid szallitas.

szén-
Fizika: félvezet6-
elektronikai alapok.

Féldrajz:
karsztjelenségek.
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veszélyeztetd mérgezd hatésa
konkrét példakon keresztiil.
Szén-dioxid

Molekulaszerkezet. Fizikali
tulajdonsagok (szarazjég,
szublimacio). Kémiai

tulajdonsag:  vizben oldodas
(fizikai és kémiai) — kémbhatas.
Kornyezetvédelmi probléma: az

iiveghazhatas fokozddasa,
klimavaltozas. Elettani hatasa:
osztalyterem szellztetése,
fejfajas, borospincében, zart
gardzsokban Osszegyulik,
kimutatasa.

Szénsav

A szén-dioxid vizes oldata, savas
kémhatas. A szén-dioxiddal
dusitott  uditok  hatasa a
szervezetre. (Jedlik Anyos —
szikviz.)

Karbonatok és hidrogén-

karbondatok

A karbonat-ion

elektronszerkezete és

térszerkezete. Szbda,

szddabikarbodna, mészko,

dolomit.

A szén korforgasa a

természetben.

Szilicium A szilictum és egyes vegyliletei
Halmazszerkezet és  fizikai | gyakorlati jelentéségének
tulajdonsag: atomracs, | megértése, kornyezettudatos és
félvezetok. Felhasznalas: | egészségtudatos magatartas
elektronika, mikrocsiplizem, | kialakitasa.

otvozet. Elofordulas: asvanyok

Szilikonok szerkezete,

tulajdonségai, jelentdsége

napjainkban. Szilikon protézisek
szerepe a testben (eldonyok,
hatranyok).

Szilicium-dioxid
Halmazszerkezet. Uveggyartas.
Atomracsbol amorf szerkezet.
Ujrahasznositas.

Szilkatok

Szilikatok eléfordulasa
asvanyokban és  kdzetekben,
felhasznalasuk. A viziiveg
tulajdonsagai és felhasznalasa.
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Tematikai egység

Az s-mezo6 fémei

Orakeret
3 ora

Elozetes tudas
anyagok.

Redoxireakcio, standardpotencial, gerjesztett allapot, feliiletaktiv

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az s-mez0 fémei és vegylileteik szerkezete, Osszetétele és

tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A
vizkeménység, a vizlagyitas és vizkdoldas problémainak helyes
kezelése a hétkdznapokban.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Alkalifemek

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
tulajdonsagok: redukéloszerek,
sOképzés, reakcid vizzel.
El6fordulas: vegyiileteikben,
természetes vizekben oldva,
sobanyakban. Eldallitas:
olvadékelektrolizissel (Davy).
Vegyiileteik felhasznaldsa: kdso,
lugkd, hipd, szdda,
szddabikarbodna, triso.

Alkélifémek és foldfémek
hasonldsagai, illetve eltérd
sajatsagai okainak megeértése,
kornyezettudatos €s
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Biologia-egészségtan:
a csont kémiai
Osszetétele,
kivalasztas (natrium-
és kaliumion),
idegrendszer
(natrium- és
kaliumion),
izérzékelés — sos iz
fiziologias sdoldat.

Alkalifoldféemek

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: redukaloszerek,
sOképzés, reakciod vizzel.
Vegyiileteik felhasznaladsa az
épitdiparban: mészko, égetett
mész, oltott mész, gipsz. Elettani
hatas: kalcium- és
magnéziumionok szerepe a
csontokban, izommuikddésben.

Jelentéség: a vizkeménység okai.

A lagy és a kemény viz (es6viz,
karsztviz). A kemény viz karos
hatasai a haztartasban ¢és az
iparban. Valtozoé és allando
vizkeménység. A vizlagyitas
modszerei: desztillalas,
vegyszeres vizlagyitas,
ioncserélés. A haztartdsban
hasznalt ioncserés vizlagyitas,
ioncserélé (mosogatdogép
vizlagyit6 soja). Vizkdoldas:
savakkal.
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Tematikai egység

A p-mez6 fémei

Orakeret
3 ora

Elozetes tudas

Savak ¢€s bazisok, oxidacio, izotopok, amfoter tulajdonsagok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az aluminium, 6n és 6lom eltérd sajatsagainak magyardzata. A
vegyiileteik szerkezete, Gsszetétele és tulajdonsagai kdzotti
kapcsolatok felismerése és alkalmazasa. A vordsiszap-katasztrofa
okainak és kovetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Aluminium

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: passzivalddas €s
vedod oxidréteg, amfoter sajatsag.
El6fordulas: a foldkéregben
(bauxit, kriolit), agyagtéleségek.
Eléallitas és felhasznalas:
bauxitbol: kiligozas,
timfoldgyartas, elektrolizis;
példak a felhasznalasra. A hazai
aluminiumipar problémai,
kornyezetszennyez¢Es,
ujrahasznositas.

Az aluminium-ion feltételezett
¢lettani hatasa (Alzheimer-kor).
On és 6lom

Atomszerkezet: kiilonb6z6
izotopok és azok tomegszadma,
neutronszama [Hevesy Gyorgy].
Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: feliileti védoréteg
kialakulasa levegon. Reakcioik:
oxigénnel, halogénekkel, az 6n
amfoter sajatsaga. Mai és
egykori felhasznalasuk:
akkumulatorokban, 6tv6z0
anyagként, festékalapanyagként,
nyomdaipar, forrasztoon. Az
6lomvegyiiletek mérgezd,
kornyezetszennyezd hatésa.

A p-mez6 fémei és vegyiileteik
tulajdonsagainak megértése,
ezek anyagszerkezeti
magyarazata, kdrnyezettudatos
¢és egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Fizika: elektromos
ellenallas,
akkumulator

Biologia-egészségtan:
az 6lom
felhalmozodésa a
szervezetben,
olommérgezés tiinetei,
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

Tematikai egység

A d-mez6 fémei

Orakeret
4 6ra

Elozetes tudas -
nemesfém.

Eltér6 szerkezetii fémracsok, redukcios eldallitas, magnes, 6tvozet,
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

megertése.

A d-mez0 fémei és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele és
tulajdonsagai kozotti kapcsolatok felismerése és alkalmazasa. Az
Otvozetek sokrétl felhasznalasanak megértése. A nehézfém-
vegyiiletek élettani hatasainak, kornyezeti veszélyeinek tudatositasa.
A tiszai cianidszennyezés aranybanyaszattal vald 0sszefliggésének

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Vas

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: rozsdasodas nedves
levegdn, a rozsda szerkezete, a
vas korrozidvédelme. A vaspor
¢gése a csillagszoroban. Reakcid
pozitivabb standard potenciala
fémek ionjaival.

Eléallitas és felhasznalas:
vasgyartas. Fontosabb vasércek.
Huta és hamor. A modern koho
felépitése, mikodése, a koksz
szerepe, a salakképzd szerepe. A
redukcios egyenletek €s a
képz6do nyersvas. Acélgyartas:
az acélgyartds modszerei, az acél
kedvez0 sajatsagai és annak
okai, az 6tvozOanyagok ¢€s
hatasuk. Az edzett acél. Vas
biologiai jelentdsége
(novényekben, allatokban).
Ujrahasznositas, szelektiv
gyljtés.

Kobalt

Otvozéfém. A kobalt-klorid
vizmegkotd hatasa és
szinvaltozasa. Elettani
jelentésége: Bip vitamin.

Nikkel

Otvozéfém: korroziovédelem,
fémpénzek, orvosi miiszerek.
lonjai z6ldre festik az tiveget.
Margaringyartasnal katalizator.
Galvéanelemek.

Elettani hatéas: fémallergia
(,,ingerlany”), rakkeltd hatés.

A d-mez6 fémeinek
atomszerkezete ¢€s ebbdl adodod
tulajdonsagaik megértése. A
vascsoport, a krom, a mangan, a
volfram ¢s a titan fizikai
tulajdonségai (stirtiség,
keménység, olvadaspont,
magneses tulajdonsag) és
felhasznalasuk kozotti
Osszefliggések megértése.
Kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Krom
Otvozofém: korroziovédo
bevonat, rozsdamentes acél.

Biologia-egészségtan:
a hemoglobin szerepe
az emberi
szervezetben.
enzimek:
biokatalizatorok, a
nehézfémsok hatdsa
az ¢16 szervezetre, B1,
vitamin

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaveres,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.

Foldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: szélasok.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.
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[Mikroelem: a szénhidrat-
anyagcsere enzimjeiben.] A
kromatok és bikromatok mint
erds oxidaloszerek (kalium-

bikromat, ammoénium-bikromat).

Mangan

Kémiai tulajdonsagok:
kiilonboz6 oxidacios
allapotokban fordulhat el6.
Fontos vegyiiletei a barnaképor
¢és a kalium-permanganat. A
kalium-permanganat
felhasznalasa (fert6tlenités,
oxidaloszer.
[permanganometria]).

Volfram

Fizikai tulajdonsagok: a
legmagasabb olvadasponta fém.
Felhasznalas: 1zzoszal,
otvozOanyag: pancélautok.
Titan

Fizikai tulajdonsagok.
Felhasznalas: repiilogépipar,
tirhaj6zas, hdszigeteld bevonat
épitkezéseknél.

Réz

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: oxigénnel, nedves
levegdvel, savakkal. A réz
felhasznalasa: hangszerek,

tetéfedés, ipari listok, vezetékek.

Otvozetek: bronz, sargaréz.
Rézgalic

Felhasznalasa
permetezdszerként. A
rézvegyiiletek ¢élettani hatasa:
nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezo.

Az arany és az eziist

Fizikai tulajdonsagaik.

Kémiai reakciok: nemesfémek,
eziist reakcioja hidrogén-
szulfiddal és salétromsavval.
Vilasztoviz, kirdlyviz.
Felhasznalas: ¢kszerek (fehér
arany), disztargyak, vezetékek.
Elettani hatas: Az eziist
vizoldhat6 vegyiiletei mérgezd,
illetve fert6tlenito hatasuak,
felhasznalas ivovizsziir6kben,

A rézcsoport és a platina
felhasznalasi médjainak
magyarazata a tulajdonsagaik
alapjan.

Ujrahasznositasarol, a
fényképezés torténetérol, a
rézgalicot tartalmazé
novényveédo szerekrol.
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zoknikban eziistszal, kolloid
ezlst spray.
Eziist-halogenidek
Kotéstipus, szin,
[vizoldékonysaguk
kiilonbozoségének okal,
bomlasuk, a papiralapt
fényképezés alapja.
[Ezlistkomplexek képzddése,
jelentdsége a szervetlen és a
szerves analitikaban,
argentometria.]

Platina

A platinafémek torténete.
Felhasznaléasa: ora- és
€kszeripar, orvosi
implantatumok, elektrodak
(digitalis alkoholszonddban),
gépkocsi-katalizatorokban.

Cink

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
reakciok: égés, reakcio kénnel,
savakkal, ligokkal.
Felhasznalas: korr6zioveédo
bevonat (horganyzott badog).
Otvoz8 anyag. ZnO: fehér
festék, hintépor, borapolo,
napvédo krémek.

Elettani hatas: mikroelem
enzimekben, de nagy
mennyiségben mérgezo.
Kadmium

Felhasznalas: korroziovedd
bevonat, szarazelem.
Felhasznalasa galvanelemekben
(ritka, draga fém).

Elettani hatas: vegyiiletei
mérgezok (Itai-itai betegség
Japanban), szelektiv gylijtés.
Higany

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
tulajdonsagai: altalaban kevéssé
reakcioképes, de kénnel
eldorzsolve higany-szulfid,
joddal higany-jodid keletkezik.
Otvozetei: amalgamok. Elettani
hatés: géze, vizoldhatd
vegyliletei mérgezok.
Felhasznalas: régen hdmérok,
vérnyomasmérdk, amalgdm

A cinkcsoport elemei €s
vegylleteik felhasznalasanak
magyarazata a sajatossagaik
alapjan. Kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.
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fogtomés, fénycsovek. Veszélyes
hulladék, szelektiv gylijtés.

Tematikai egység Szervetlen kémiai szamitasok Orakeret: 4 6ra

Elozetes tudas | Galvanelemek, elektrolizalocellak mitkodése, Faraday 1. és I1. torvénye.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tanult szervetlen kémiai ismeretek gyakorlasa, alkalmazasa,
elmélyitése és szintetizalasa szamitasi feladatokon keresztiil.

Szakkozépiskolai képzés

A kémiai alapmliveltség az anyagi vildag megismerésének és megértésének egyik fontos eszkdze. A
kémia tanulasa olyan folyamat, amely — tartalmain és tevékenységein keresztll — az alapismeretek
elsajatitasan, illetve az alapvet6 logikai Osszefliggések felismerésén tul arra motivdlja a tanuldkat,
hogy tudasukat a napi életiiket érint6 kémiai problémak kritikus végiggondolasara alkalmazzak és
igényt alakit ki arra, hogy azt a kés6bbiekben gyarapitsak. A kémiai alapm(iveltség birtokosaként a
tanulé érzékennyé valik az anyagokkal kapcsolatos természettudomanyos problémakra, és ezek
értelmezésében képes kémiai ismeretekkel kapcsolatos informacidk értelmezésére, érti a kémiai
gondolkodasmdd és a tudomdnyos kutatdsok alapvetd szemléletmddjat. A kémia tanuldsa abban
segit, hogy a tanulé feln6ttként életvezetésével, otthona és kornyezete allapotdval kapcsolatban
megalapozott dontéseket hozzon, tudatos fogyasztéva, felelés és kritikus allampolgdrra valjon, aki
tudasa révén védett az altudomanyos, gyakran manipulativ informacidkkal, illetve a téves vagy
hidnyos tdjékoztatassal szemben. A kémiai alapml(iveltség révén érthet6 és értékelhet6, hogy a
kémiaval kapcsolatos teriiletek (egyebek mellett a kémiai alapkutatasok, a vegyipar, a gyégyszer-,
élelmiszer- és kozmetikai ipar) mlvelése milyen perspektivat jelent globalis és nemzeti szinten, az
egyéni életminGség valtozasa, illetve a személyes karrier szempontjabdl.

Ezért ez a kerettanterv a tanuldk szamara relevans problémak, jelenségek, folyamatok
megfigyeltetésén, feltardasan alapul, ily mddon alakitva ki a kémidval kapcsolatos
természettudomdnyos mdveltséget. A tanterv tartalmi elemei gyakran Osszetettek, integralt
szemléletlek, szamos tantargykozi kapcsolatot tarnak fel.

A szakkozépiskoldban a kémia tantadrgy keretében folyd személyiségfejlesztés a
természettudomanyos nevelés egyik szintereként a hétkoznapi életben hasznosulni képes
tudas épiilését szolgalja. A muveltségteriilet egyik aspektusaként — kiilondsen az erdsen
adottsagokra €piild szakmak esetén — hozzajarul, hogy lehetdség nyiljék a palyakorrekciora,
az eredményesebb atképzésre.

Természettudomanyos targyként meghataroz6 szerepe van a gondolkodas
fejlodésében, felvértezi a diakokat arra, hogy tudasuk, szemléletiik eszkdzként szolgdlhasson
a mindennapi ¢letben val6 eligazodas soran, és hozzajaruljon egy mindségi életvitelhez.

A tanuldk a kémia tanuldsdn keresztiil megismerik tudomdnyossag kritériumait,
raébrednek a kémia mindennapi életiinket athat6, meghatarozo szerepére.

Az eredményes tanulas elképzelhetetlen az érzelmi azonosulds, a tevékenység okozta
orom, az alkoté munka motivalo ereje és a szellemi kaland élménye nélkiil. Az aktiv tanulasi
technikdk természetes kozeget nyljtanak a nevelési feladatok és a kompetenciafejlesztés
szamara, felkészitik a tanulokat a munka vildgdban az 6nall6 feladatmegoldasra és a csoportos
egyiittmiikodésre.

Végsé cél, hogy a tanulok képess¢ valjanak a kémiai problémak ©nallo
tanulmanyozasara. Az ismeret- és képességjellegli tudéassal egyiitt ki kell alakulnia a
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megfeleld bedllitodasoknak is, melyek lehetdvé teszik, hogy a tanuld képes és motivalt is
legyen a tovabbi fejlodésre.

Az 0nalldo tanulasra, Onfejlesztésre vald képesség az egyén egészséges
érdekérvényesitésében, allampolgari, fogyasztdi magatartasanak mindségében mutatkozik
meg, ami az egyén ¢s a tarsadalom szamara gazdasagi tényezdként is megjelenik.

Fejlesztési célok a 9-10. évfolyamon

A 9-10. évfolyam a jelenségszintii kémiai tudas elmélyitésének, tovabbépitésének ¢&s
szervezettségében valo kiteljesitésének idoszaka. Ebben az idészakban a tanuldk érzékenyek a
kornyezetiiket érinté jelenségekre, nyitottak az alkototevékenységet, véleményformalast
1gényld feladatokra, ugyanakkor kiszolgéltatottak a tudomanyossag latszatat keltd hatasokkal,
az informacio6zonnel szemben.

A tananyag a jelenségek, a mindennapi ¢lethez kapcsolodd problémak koré
szervezddik, a diszciplinaris tuddselemeket e téméakba agyazva sajatitjadk el a tanulok. A
kémiai kompetenciat megalapozo elsé témaegységekben a szerkezeti alapok, 0sszefliggések
keriilnek fokuszba, melyek segitségével az anyagi vildg s az ember mindennapi ¢letének
jelenségei magyarazhatok. Egyes fogalmak, jelenségek tobbszor, ) kornyezetben is hangsulyt
kapnak.

A tanulasi folyamatban meghatarozo a szerepe a mindennapi €lethelyzet kontextusat
nyujto, tanuldi aktivitasra €s a tanuldi egyiittmiikodésre épiild tanulasi formaknak. E tanulasi
kornyezet egyrészt a tudas tarsadalmi érvényességét alapozza meg, masrészt dinamikus,
modszereiben valtozatos Oraszervezés és az IKT-eszk6zok lehetdségeinek kihasznalasa révén
lehetdveé teszi a rendelkezésre 4llo idokeret hatékony kihasznalasat. A tanulok nyitottak a
cselekvo tanuldsi formak, a mindennapi ¢élet kérdésein alapuld feladatok, valamint a csoportos
munkamodszerek irant. A didkokat elkotelezettebbé teszi a tanuldsi folyamatban, ha aktiv
szerepet vallalhatnak a sajat tudasuk épitésében. Kozremiikodésiik révén konnyebben
felkelthetd ¢és fenntarthatd az érdekl6dés, biztosabb a targyalt témakban és mas kémiai
kérdésben vald tovabbi tdjékozodast megalapozd, tarsadalmilag érvényes, tovabbfejleszthetd
tudas felépiilése.

A didkok a természettudomanyos miveltség szerves részeként ismerik meg nemzeti
szellemi és természeti értékeinket, a helyi tantervek pedig a szlikebb patridhoz valo kotdédés
erOsitésével gazdagitjak a tananyagot.

A témak feldolgozasa soran a mindennapi ¢letben hasznalt vegyszerekkel végezheto,
egyszerti vizsgalatok (,,cseppkisérletek™) allnak a kozéppontban. A tudas szervezddését, a
gondolkodas fejlodését az elemzO, Osszegz6 miveleteket igényld, adatrendezést,
csoportositast, Osszehasonlitast, informacidatalakitast (pl. grafikonelemzés ¢€s -készités),
Osszefliggések értelmezését, analdogidk meglatasat igényld feladatok teszik lehetévé. Egy-egy
témaban a hosszabb I¢legzetli, 6nallo munkaszervezést igényld feladatok is megvaldsithatok.

A kornyezd vilagrdl, benne a tudomany kérdéseirdl szerzett ismeretek forrasai ma féként a
média és az infokommunikacios eszkdzok. Az érdeklédés felkeltése, a tanuldsi kdrnyezet hitelessége
és az onallo tajékozddas megalapozasa érdekében elengedhetetlen, hogy a tanulék a természetes
tanuldsi kornyezet részeként hasznaljak az IKT-eszkdzoket.

Fontos megértetni a didkokkal, hogy a vildg mediatizalt dbrazolasa nem azonos a valdsaggal.
Az eseményeknek, jelenségeknek az alkotdk altal konstrualt valtozatat |atjak, ezért fontos a gyartasi
mechanizmusokban vagy az abrazolasi szandékban rejlé érdekek vagy kényszerek felfejtése.

Az informacioforrasok kritikus hasznalatanak megtanuldsa, a digitalis és nyomtatott
(képi, verbalis) forrasok értelmezése, a feladatok megoldasa soran létrehozott informaciok
megjelenitése és bemutatdsa soran a forrdsok hasznalata, az 6nallo tanulds eszkdzrendszere
mellett a kommunikacios képességek és a szépérzék is hangsulyt kapnak.
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A csoportmunka hatékonyabba teszi a kémiatanulast, ugyanakkor fejlodik a tanulok
Onismerete, egyiittmiikodési készsége, kommunikécios kultiraja is. A tanulok gyakoroljak az
egylttmikodést, az informaciok megosztasat, a felelosségvallalast, idovel képessé valnak a
csoportszerepekkel vald azonosuldsra, a munka megtervezésére, irdnyitasara.

Az érvek litkoztetésére épiilo feladatok, vitdk modellezik a valds ¢lethelyzeteket,
melyekben fejlodik a véleményalkotas és az allaspont értelmezésének képessége.

Az aktiv tanuldsi médszerek alkalmazasa felerdsiti a fejleszto értékelés jelentdségét, és
uj értékelési szempontok bevezetését veti fel a tudéas értékelésében. A kozos teljesitményre
epiild 6sszegzo értékelés is mérlegelés targya lehet.

Az egyéni és csoportos feladatmegoldas értékelése soran egyarant csiszolodik a
tanulok On-és tarsismerete, fejlodik a tudasukrol alkotott képiik, €s egyben az 0nallo
feladatvégzésre valod képességiik is.

A kémia szerepe kiemelt a tanulok egészséghez és a kornyezethez vald viszonyanak
formaléddsaban. A mindennapi jelenségek nézOpontjabol kozelitve a kémia tanulasat,
nagyobb esélyt nyerlink arra, hogy a tanulo é€letvitelére, az egészséghez, kornyezethez valo
viszonyara hatdssal legyen az iskoldban megszerzett tudas.

A 9. évfolyam tanterve

Evi 6raszam: 72 éra — heti 2 6ra

Tematikai egység/ , , , , Orakeret
. .E )
Fejlesztési cél A ,kék bolygd”. A viz. Egy csepp vizben 10 6ra

A viz el6forduldsa, jelentGsége a természetben, az emberi taplalkozasban,

El6zetes tudas . s
atom, molekula, ion, kémiai kotés.

A méretek, nagysagrendek vildgaban valé tdjékozédasi képesség fejlesztése
az anyag, energia, informacié szempontjabdl. Az anyagot felépit6 részecskék
és halmazstrukturakat létrehozo kélcsénhatasaik megismerése, modellezés a
felépités és miikddés kapcsolata szerint. A periédusos rendszer
A tematikai egység | jelentGségének feltdrasa, haszndlata az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
nevelési-fejlesztési | kozotti 6sszefliggés feltarasara.

céljai Tények mérlegelése, véleményalkotds a kémiai eredmények és az egészség,
kornyezet kapcsolatdban, az ember megismerése és egészsége
szemszO0gébdl. Magyar tuddsok jelent6ségének értékelése a kémiai
eredmények megsziiletésében. IKT-eszkdzok alkalmazasa képi és verbalis
informdcié feldolgozdsa soran.

Problémak, je!ensegek, gyakorlati Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
alkalmazasok, ismeretek

Problémdk, jelenségek, gyakorlati A viz foldi el6fordulasanak, Bioldgia-egészségtan: a

alkalmazdsok: jelentGségének felismerése példak | viz jelentGsége az é16

A viz értékes természeti kincsiink. alapjan. szervezetben, az

Mekkorak az atomok és a A méretek, nagysagrendek él6vilag evolucidjaban;

molekuldk? vildgaban valo tajékozddas egyszerl | mérettartomanyok az
szamitasok alapjan, a tajékozddas él6 szervezetben.

Ismeretek: madszereinek megismerése (pl. egy | Foldrajz: felszini, felszin

A viz foldi el6forduldsa, jelentGsége; | vizcsepp, vizmolekula, a molekulat alatti vizek, csapadékok,

az atomok, molekuldk mérete. alkoté atomok nagysagrendi energiahordozok.
osszehasonlitasa, az tajékozddast Fizika: mikroszképok.
lehet6vé tevd eszkdzokkel Matematika:
Osszefliggésben). nagysagrendek,
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valdszinlségi szemlélet.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Hogyan valtozott a tuddsok
elképzelése az atomrol?

Milyen részecskékbdl épiil fel az
atom? Karos-e vagy hasznos is lehet
a radioaktiv sugdrzds?

Ismeretek:

Az atommodellek fejl6dése.

Az atom felépitése.

Az atommag (proton, neutron),
izotépok, radioaktiv atalakulas
gyakorlati jelent&sége.

Magyar tuddsok eredményei az
atommaggal kapcsolatos
jelenségekkel 6sszefliggésben (pl.
Szilard Led, Hevesy Gyorgy, Teller
Ede).

A tudomanytorténeti folyamatok
értelmezése az egymast valté
modellek, megkozelitések fényében
konkrét példak alapjan.

Az atommag atalakuldsat és az
elektronszerkezetet érint6 kémiai
reakcidkat kiséré energiavaltozasok
nagysagrendi kiilonbségének
felismerése.

A radioaktivitas gyakorlati
alkalmazasainak mérlegelése az
elényok és veszélyek tiikrében.

Informatika: digitalis

modellek, animaciék;
informdacidk keresése,
feldolgozasa.

Fizika: az atommag
szerkezete,
radioaktivitas.

Bioldgia-egészségtan: a
radioaktivitas
gyogyaszati
alkalmazasai.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Mi tartja 6ssze az atomokat?
Hogyan épiilnek fel a viz részecskéi?
Mekkora az atomok és a molekulak
tomege?

Ismeretek:

A vizmolekula, az elsérend( kotés, a
kovalens kotés.

Molekuldk képzédése — az
elektronburok héjas szerkezete, a
periédusos rendszer atomszerkezeti
alapjai, nemesgazszerkezet.

A relativ tomeg.

Molekuldk képz&désének
magyarazata a viz és néhany
kozismert anyag példajan (pl. CHy,
NHs, CO,, 1,).

A molekuldk térszerkezetének
modellezése.

Vizudlis kultura;
matematika: térbeli
alakzatok,
szimmetriaviszonyok.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Csak vizmolekulabdl all-e a ,viz”?
Mit tartalmaznak a természetes
vizek?

A séleparlas, a so.

Ismeretek:

Természetes vizek dsszetétele, az
ionok, kémiai jelolések.

Az ionracsos kristaly, ionkotés.

Természetes vizek 0sszetételében a
kémiai jelolések értelmezése.
Egyszerd ionok képz6désének
értelmezése a periédusos rendszer
alapjan.

Az Gsszetett ionok Osszetételének,
térszerkezetének értelmezése.

Bioldgia-egészségtan:
az asvanyi sok
jelentésége az é16
szervezetben.

Féldrajz; térténelem,
tarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
a sé természeti és
gazdasagi jelent&sége.
Magyar nyelv és
irodalom: szo6lasok.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:
Mitdl csuszik a jég? Miért magas a

Molekulamodellek értelmezése,
a molekulak polaritasat, annak
eltérését szemléltetd vizsgalat

Vizudlis kultura;
matematika:
szimmetria.
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viz forraspontja?

Ismeretek:
Molekulapolaritds, masodrend
kotés, molekulamodellek.

megértése.

Fizika: kolcsonhatasok.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Hany molekula van egy csepp
vizben?

Ismeretek:
Az anyagmennyiség egysége, a
molaris tomeg.

A vizmolekulak kozott kialakuld
masodrend( kotések, a vizcsepp
mint vizmolekuldk halmazanak
értelmezése.

Az els6- és masodrend( kotéerdk
mértékének dsszehasonlitasa az
anyag, a viz valtozasaival
Osszefliggésben (a vizmolekula
atalakuldsa — halmazallapot-
valtozas).

A mol és a molaris tomeg
fogalmanak megértése egyszerd
szamitasokon.

Fizika: halmazallapot-
valtozasok.

Matematika:
hatvanyok,
nagysagrendek,
mértékvaltas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mérettartomany, kémiai részecske, kotéerd, mol, molaris tomeg.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A kék bolygo. A viz. ,,Kémiai koktélok”

Orakeret
5 6ra

El6zetes tudas

Molekula, kémiai kétések, vizoldékony és zsiroldékony anyagok,
anyagelegyités, heterogén rendszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az anyag mint részecskehalmaz tulajdonsagainak magyarazata
0sszetevoik és kolcsonhatasaik alapjan, koznapi példak értelmezése a
rendszerek, illetve a felépités és mitkodés szempontjabol. Az anyagi
rendszerekrol szerzett tudas mélyitése.
Egylttm{kodés, kezdeményezGkészség, Onismeret fejlesztése a
problémamegoldas soran.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Pl. viz, benzin parolgasa,
elegyedése; pl. jod oldéddsa az
eltéré polaritdsu oldészerekben.
Miért eltéré a folyadékok sirlsége,
forraspontja?

Ismeretek:

Halmazstruktirak magyarazata
OsszetevGik szerkezete és
kolcsdnhatdsaik alapjan: a
molekuldk polaritdsa, masodrend(i
kotSerdk és a halmaztulajdonsagok
Osszefliggése.

A molekuldk polaritdsanak
kiterjesztése apolaris anyagokra.

A masodrend(i kot6erdk és a
halmaztulajdonsagok kozotti
Osszefliggés értelmezése kémiai
vizsgalatok (parolgas, oldddas,
slrlség) és modellezés alapjan (pl.
benzin molekuldinak modellezése a
metannal).

Bioldgia-egészségtan:
polaritasi viszonyok
jelent6sége az é16
szervezetek
felépitésében.
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Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Azonos és eltéré polaritasu anyagok
elegyitése, heterogén rendszerek
|étrehozasa.

Ismeretek:

Heterogén rendszerek a
természetben, a mindennapi
életben.

Tanuldi vizsgalat alapjan a
megfigyelések szerkezeti
magyarazata (pl. a mar ismert
vegyszerek hasznalataval uj
kontextusban), hétkdznapi példak
keresése, elemzése, és/vagy
hétkoznapi jelenségek
modellezése kémiai
rendszerekkel.

Féldrajz: a k6zetburok,
leveg6burok és a
vizburok folyamatai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Polaritds, masodrendd két6erd, oldhatdsag, heterogén rendszer.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A kék bolygé. A viz. Valtozasok.

Orakeret
12 6ra

El6zetes tudas

Halmazallapot, halmazallapot-valtozas, oldddas, az oldatok Gsszetétele,
fizikai és kémiai valtozas, kémhatds, pH-skdla, sav-bazis folyamat,
k6zombosités, az égés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A felépités és miikddés kapcesolataban az anyagok szerkezete ¢és
valtozasai kozotti 0sszefiiggés elmélyitése. Az allandosag és valtozas
tiikrében az anyagaramlasi folyamatokkal kapcsolatos jelenségek és
gyakorlati jelentdségiik megértése. A savbazis-fogalom és a
redoxireakciok értelmezésének kiterjesztése a mindennapi életben
jelentds példakon, az allanddsag és valtozas, illetve a rendszerek
szempontjabol.

Szamolasi készség fejlesztése az oldatok Osszetételével kapcesolatosan.
Veszélyszimbolumok értelmezése, az anyagok kortiltekinté hasznalata.
Képi és verbalis informacio értelmezése, feldolgozasa, megjelenitése.

soran.

Egyiittmiik6dési és kezdeményez6készség fejlesztése csoportmunka

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

A viz korforgasa a természetben,
csapadékok.

Ismeretek:
Halmazéllapot-valtozasok,
allapothatarozok.

A halmaz szerkezetének
Osszehasonlitdsa a kiilonb6zo
halmazallapotokban, a
halmazallapot-valtozasok
magyarazata a kémiai kotések, a
szerkezet megvaltozasaval az
allapothatarozok fiiggvényében.
A viz korforgasanak, a
csapadékok képzddésének
értelmezése, pl. az iddjarasi
jelenségek leforditasa a ,.kémia
nyelvére”: a jelenségek
modellezése/animaciok, képi
informéaciok értelmezése.

Foldrajz: az id6jarasi
jelenségek,
csapadékok, felszini
és felszin alatti vizek,
a vizburok.

Fizika: halmazallapot-
valtozasok, gazok
allapotjelzéi.
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Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Vizes oldatok a természetben és
kdrnyezetiinkben. Mit6l sos a
tenger?

Ismeretek:

Oceéanok, tengerek, vizes oldatok
Osszetétele. Diffuzio. Az oldodas,
a hidratacio, az oldatok
osszetétele. Oldhatosag.
Koncentracio, higitds, toményités,
keverés.

Az oldodésra ¢€s a diffuzidra
vonatkoz6 megfigyelések
vizsgalat soran, a tapasztalatok
magyarazata.

Az anyagok oldhatdsaganak
Osszehasonlitasa.

Oldatok dsszetételének
értelmezése hétkoznapi példakon
(pl. asvanyvizek Osszetétele,
tengerviz sotartalma). Oldatokkal
kapcsolatos informaciok
keresése, feldolgozasa: a kapott
adatok 0sszehasonlitasa
tablazattal (pl. a vér, egyes
¢lelmiszerek Osszetételére
vonatkozo6 adatok értelmezése,
egyszerll szamitasok végzése az
0sszehasonlitdshoz).

Biologia-egészségtan:
a sejt €s a szervezet
anyagszallitd
folyamatai.

Foldrajz: az oldodas
jelentésége a
természeti
folyamatokban.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:
Hogyan tehet6 ihatdva a tengerviz?

Ismeretek:

Ozmézis. A tengerviz sétalanitasa,
anyagaramlas a bioldgiai hartyakon
at.

Az ozmdzis jelenségének
megfigyelésére alkalmas vizsgalat
elvégzése, modellezése és
magyarazata. A tengerviz
sotalanitasanak lehet6ségei és mas
mindennapi életben jelentSs példa
elemzése (pl. informacidgydijtés és
feldolgozas révén).

Bioldgia-egészségtan:
ozmozis.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Miben kilénboézik az oldédas és az
olvadas?

Ismeretek:

Fizikai és kémiai valtozas.

Az anyag szerkezeti valtozasanak
Osszehasonlitasa a fizikai és
kémiai valtozasok soran (pl.
oldodas, halmazallapot-valtozas
¢s a viz kémiai atalakulasaval
jaro6 folyamat 6sszehasonlitasa).

Biologia-egészségtan:
homeosztazis, a sejtek
kornyezete.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Szinvaltozasok a természetben, a
pH-érzékeny novényi festékek.

Ismeretek:

A vizes oldatok kémbhatasa, sav-
bazis folyamatok a mindennapi
¢letben.

A savbazis-fogalom kiterjesztése. A
pH.

Sav-bazis folyamatok vizsgalata
¢€s magyarazata a disszociacio €s
a protonatadas elmélete alapjan.
Oldatok kémhatasanak vizsgalata és
magyarazata, a pH-skdla
értelmezése.

Novényi festékek szinvaltozasanak
megfigyelése, magyarazata.

Az oldatok koncentracidjanak és a
pH kapcsolatanak megértése
vizsgalatokon keresztil. A
mindennapi életben fontos (élettani
és kornyezeti szempontbdl jelentGs)
erds és gyenge savak és sok
kémhatasanak vizsgalata, a kapott
eredmények rogzitése,
értelmezése.

Fizika, biologia-
egeszsegtan. szinek.
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Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Mi torténik az égés soran? A viz
keletkezése és ,,bontasa”.

Ismeretek:

A redoxireakcid fogalmanak
kiterjesztése, a kémiai viselkedés és
a periédusos rendszer
Osszefliggései.

Egési folyamat értelmezése
kémiai vizsgélat soran
oxigénatmenet, majd
elektronatmenet alapjan. Az
anyag kémiai viselkedésének
értelmezése az elektronszerkezet,
a periodusos rendszer alapjan.

A vizzel kapcsolatos
redoxifolyamatok megfigyelése,
értelmezésiik.

Bioldgia-egészségtan:
sejtanyagcsere

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmazallapot-valtozas, allapothatdrozd, diffuzid, ozmazis, protonatmenettel
jaré folyamat, elektronatmenettel jaré folyamat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A kék bolygd. Anyagok korforgasban

Orakeret
14 6ra

El6zetes tudas

A periddusos rendszer és az elektronszerkezet kapcsolata, elem, vegyiilet,
keverék, fizikai és kémiai tulajdonsag, halmazallapot, dllapothatarozd,
oldhatdsag, kémiai egyenlet, savbazis reakcio, redoxireakcid.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az anyag, energia, informacio szempontjabol az elemek és vegyiiletek
eléfordulasa, kdlesonhatésai a természetben, jelentdségiik,
felhasznalasuk. A felépités és miikodés kapcsolatdban a nagyobb
biogeokémiai korfolyamatok kémiai alapjainak megértése, valamint a
szervetlen vegyliletek Osszetétele, szerkezete és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatok felismerése és alkalmazéasa. A periodusos rendszer
Osszefliggéseinek felismerése és alkalmazédsa a magyarazatok soran az
anyag, kolcsonhatas, energia, informacié szempontjabol.

Az emberi egészség vonatkozasaban az anyagok hasznalata sordn a
veszélyjelek alkalmazasa, az €lettani hatasok értelmezése. Képi €s
verbalis informacio értékelése, feldolgozasa, esztétikus megjelenitése,
IKT-eszk6zok hasznalata. Egyiittmiikodés és kezdeményezdkészség,
Onismeret fe

jlesztése 6nallo €s csoportos feladatmegoldas soran.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Mire hasznalhat6 a periddusos
rendszer? T4jékozodas az elemek
birodalméban.

Ismeretek:

A periddusos rendszer
anyagszerkezeti kapcsolatai. A
hidrogén mint a vilagegyetem
leggyakoribb eleme, szerepe a foldi
energiaszolgaltaté folyamatokban.

A periddusos rendszerben valo
tajékozodas, az anyag
tulajdonsagainak
reakciokészségének
Osszefliggései az
anyagszerkezettel az eddig
megismert anyagok példajan.
A hidrogén megfigyelt
tulajdonsagainak magyarazata a
szerkezettel 6sszefliggésben. A
hidrogén oxidacidjanak mint
energiaszolgaltaté folyamatnak az
értelmezése.

Magyar nyelv és
irodalom; ének-zene;
vizualis kultura:
ritmusok.

Fizika; féldrajz:
csillagdszat.
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Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:
Lehetséges-e élet mas bolygdkon?

Ismeretek:
Mas égitestek kémiai Osszetétele.

Néhany mas égitest kémiai
Osszetételérdl informacid
gyljtése, feldolgozésa.

Féldrajz, fizika: a
Naprendszer.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:
Mi van a leveg6ben?

Ismeretek:

A levegd mint gaz; a gdzok
tulajdonséagai és molaris
térfogata.

A levegd mint keverék.

A levegd f6bb 6sszetevbiben
megjelend kémiai elemek és a
mindennapi életben jelentés
vegylleteik, anyagkorforgasuk a
természetben, jellemzé
atalakulasaik, jelent6séglik a
természetben és a mindennapi
életben, élettani hatasuk. Allotrépia
az oxigén és 6zon példajan.

A géazok tulajdonsagainak
értelmezése modellek alapjan.

A gazok molaris térfogatanak
értelmezése egyszerli szamitasos
feladattal (pl. benziniizemi jarmi
CO,, kibocsatasanak
értelmezése).

A levegd fobb 6sszetevoit alkotod
elemek és vegyiileteik
tulajdonsagainak magyarazata a
szerkezettel valo 6sszefliggésben.
(Nitrogén, oxigén, szén €s kén
vegylletei (oxidok, fobb savak,
bazisok ¢€s sok) és atalakulasaik,
jelentdségiik az
anyagkorforgasban, a
mindennapi ¢életben.)

Az allotropia fogalmanak
megertése.

Az anyagok tulajdonsagainak és
atalakuldsainak megfigyelésére,
modellezésére alkalmas vizsgalatok
elvégzése. A veszélyjelek, biztonsagi
szabalyok megértése, alkalmazasa a
tevékenység soran.

Fizika: a kinetikus
gazmodell.

Biologia-egészségtan:
az 6koszisztémak,
anyagok korforgasa a
természetben

Féldrajz: a k6zet-, a viz-
és a levegbSburok.
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Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Miért joddal vagy hypodval
fert6tlenitiink? A sé mint a halogén
elemek forrdsa.

Ismeretek:

Az dcednok, tengerek sotartalma,
halogén elemek és a mindennapi
¢letben jelentdsebb vegyiileteik
elofordulasa, eloallitasa, fObb
jelentdsebb fizikai, kémiai
atalakulasok (pl. a jod
felfedezése, tulajdonsagai,
jelentdsége, kloros viz,
jelentdsege, veszélyei,
Semmelweis, a sosav, a fluor és a
brém eléfordulésa).

Veszélyjelek.

Osszefiiggés keresése a targyalt
elemek és vegyiiletek fizikai és
kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk
és felhaszndlasuk kozott.

Az anyagok tulajdonsagainak és
atalakulasainak megfigyelésére,
modellezésére alkalmas vizsgalatok
elvégzése. A veszélyjelek, biztonsagi
szabalyok megértése, alkalmazasa a
tevékenység sordn.

Informatika:
informacidfeldolgozas
¢s megjelenités.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: ipari
fejlodés, az életvitel
valtozasai.

Féldrajz: kbzet- és
vizburok.

Bioldgia-egészségtan:
kérnyezeti tényezék.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

A Fold kincsei: a kozetek,
asvanyok valtozatossaga.
Hogyan tarhato fel az 4svanyok
Osszetétele?

Ismeretek:

Néhany jelentdsebb asvany
kémiai 0sszetétele, szerkezete, az
asvany ¢s a kozet kiilonbozosége,
jelentésebb kozetek kémiai
Osszetétele (pl. karbonatok,
szilikatok). Racstipusok.
Allotropia.

Az anyagok szerkezete, kémiai
kotései, €s fizikai és kémiai és
¢lettani tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések magyarazata a
kristalyracs tipusa szerint (pl.
termésfém, kvarc, kalcit,
terméskén, viz, grafit példajan).
A rendszerek egymasba
agyazottsaganak megfigyelése,
értelmezése.

Ismert anyagok halmazba
sorolasa. Egyszert fizikai és
kémiai vizsgalatok (pl.
keménység, oldhatosag, reakcio
savval). Képi és szoveges
informaciokeresés- €s
feldolgozas.

Foldrajz: a
kdézetburok, a talaj, a
fémércek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Periddusos rendszer, elem, vegyiilet, keverék, atom, ion, molekula, elsé és
masodrendd kotés, fizikai és kémiai tulajdonsag, halmazallapot, dllapothatarozd,
molaris térfogat, allotrdpia, kristalyracs, kolloid rendszer, oldhatdsag, kémiai
egyenlet, savbazis-reakcio, redoxireakcid.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A kék bolygé. Ember a Fold6n

Orakeret

8 ora

ElG6zetes tudas

A viz- és levegGtisztasag. A természetes vizek és a leveg6 Osszetétele. Néhany
szennyez6 forrds ismerete, megel6zés a mindennapokban, helyes szokdsok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A fenntarthatdsag, a kornyezetei problémak és megoldasukat célzo
egyéni &s kozosségi cselekvés lehetdségeinek belatdsa. Az eldzetes
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céljai

kémiai tudas alkalmazéasa komplex dsszefliggésben.

Véleményalkotas és érvelés, informdcidfeldolgozas és esztétikus, szabatos
megjelenités IKT-eszk6zok felhasznalasaval. Onallé feladatmegoldas,
kezdeményezGkészség és egylttmikodési készség, Onismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

A légkor 6sszetételének
megvaltozasa a Fold torténete
soran.

Kornyezeti katasztrofak.

Ismeretek:

A foldi légkor osszetétele
foldtorténeti [éptékben nem
allandé.

A kolloid allapot.

A fistkod, az aeroszol, a flst és a
kod fogalma.

A légkér-, a viz- és a
talajszennyezédés forrasai,
cselekvési lehet6ségek.

A mezG6gazdasagi és ipari
tevékenység levegl-, viz- és
talajszennyez6 hatasai.

Az egyéni életvitel hatasai a
kérnyezetre, mdasok
életminGségére.

Az 6zon el6forduldsa és hatdsai.
Szén-dioxid-kvéta.

Teendb6k szmogriadé esetén.
Helyi (teleplilési) probléma kémiai
vonatkozasai (pl. vizgazdalkodas,
kozlekedés, a mltragyak,
novényvédo szerek, mosoé- és
mosogatoészerek, gyogyszerek,
valamint egyes szteroidok
haszndlatanak sziikségessége
és/vagy veszélyei).

Példa tanulmdanyozasa, hogyan all a
kémia a klimatorténet kutatasanak
szolgalataban.

A kolloid allapot jellemz6inek a
nagy fellleti megkotSképességre
vonatkozd megfigyelése egyszer
vizsgdlat soran.

A leveg6-, a viz- és a talajszennyezés
forrasainak, a szennyez6 anyagok
tipusainak és konkrét példainak
megismerése, vizsgalata.

Cselekvési lehet&ségek mérlegelése
az egyén és kozosség szintjén.

Koérnyezeti katasztrofak okainak és
kovetkezményeinek, megel§zési
lehetdségeinek tanulmanyozasa (pl.
esettanulmanyok elemzése,
informacidgy(ijtés és —feldolgozas,
képek, szoveges informaciok,
tablazatok, grafikonok elemzése,
készitése, poszterek, bemutatdk
készitése, vita).

Egyszer( kémiai vizsgalatok
tervezése a kornyezet allapotanak
jellemzésére, nyomon kovetésére,
az adatok rendszerezése és
értelmezése, az eredmények
feldolgozasa (képek, szoveges
informacidk, tablazatok,
grafikonok), megvitatasa,
értékelése (poszterek, bemutatok
készitése, kidllitas, vita).

Foldrajz: a
levegéburok,
vizburok, a talaj,
kornyezet-
szennyezOdeés.

Fizika: iveghdzhatas,
sugarzasok.

Bioldgia-egészségtan:
az 6koszisztémak,
kornyezeti problémak.

Informatika:
informdacidfeldolgozasé
s —megjelenités.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Uveghazhatas.

Ozonpaijzs, kolloid rendszer, fiist, kod, filistkdd, aeroszol, szmogriadé,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A kék bolygo. Az energia

Orakeret
14 6ra
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El6zetes tudas

Héelnyeld és hGtermel6 (endoterm és exoterm) fizikai és kémiai valtozasok,
az égés mint oxigénnel torténd kémiai reakcid.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A rendszerek vizsgalataval 0sszefliggésben a kémiai reakciok feltételei,
a katalizatorok szerepének megértése. Az allanddsag €s valtozas
szempontjabdl reakciokat kiséré energiavaltozasok értelmezése. A
fenntarthatosag szemsz6gébdl a foldi rendszerek mitkodéséhez
sziikséges energia biztositasa alapelveinek megértése. A
kornyezettudatos magatartas fejlesztése az energiakerdésben. Magyar
tudosok, feltalalok szerepének értékelése az €16 szervezetek és a kémiai
energiat hasznositd berendezések energiaatalakité folyamataiban.

A mennyiségi szemlélet fejlesztése az energiaval kapcsolatos szamitasokban.
Képi és verbalis informdcidfeldolgozds és értelmezése, megjelenitése. Tények
mérlegelése és érvelés. Egyéni feladatmegoldd készség és egylittmikodési
készség, az Onismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

MitSl megy végbe egy kémiai
reakcié?

Ismeretek:

A kémiai reakciok feltételei. A
reakcidosebesség, a reakcidsebesség
hémérséklet-, felllet- és
koncentraciéfliggése, katalizatorok.
A fizikai és kémiai atalakulasokat
kiséré energiavaltozasok: héelnyel6
és hétermel6 folyamatok, az
aktivalasi energia és a reakcidohd. Az
enzimek.

A kémiai reakcidk feltételeinek és
sebességének vizsgalata a
hémérséklet, fellilet és a
koncentracié fuggvényében (pl.
tlizgyujtas példajan, a gyufa,
hamuval kezelt és nem kezelt
kockacukor égésének
osszehasonlitasa).

A kapott eredmények rogzitése,
értelmezése.

A homérséklet értelmezése a
részecskék mozgasi energiajaval
Osszefliggésben.

Az energia-megmaraddas
torvényének alkalmazdsa kémiai
folyamatokban. Diagramok
értelmezése, készitése.

Az aktivalasi energia mibenlétének
értelmezése,

A katalizatorok szerepének
értelmezése kémiai reakcidokon,

a (bio)katalizatorok szerepének
részecskeszint(i magyarazata.
Elelmiszerek energiatartalmanak
értelmezése a csomagolason
feltlintetet adat alapjan. Az elhizas
értelmezése a felvett élelem

Fizika: a hEmérséklet;
kinetikus gazmodell;
energia,
energiamegmaradas;
héleadas, héfelvétel.

Matematika:
fuggvények, diagram
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
a sejtek mukodése,
enzimek; a taplalkozas
¢s az egeszseg
kapcsolata.
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energiatartalma és a lebontdssal
felszabaditott energia viszonya
alapjan.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Miért mondjdk, hogy a foldi élet f6
energiaforrasa a Nap?

Ismeretek:

A Nap mint a foldon kialakult
rendszerek meghatdrozé
energiaforrasa. A hidrogén
oxidacidjanak szerepe az
energiaszolgaltato folyamatokban.

A Napban zajl6 magatalakulasi
folyamat és kémiai reakciok
lényegének 0sszehasonlitésa.

A fotoszintézis
bruttéfolyamatanak értelmezése
(sz6locukor keletkezése).

Fizika: magfuzio;
csillagok
energiatermelése.

Biologia-egészségtan:
fotoszintézis; az
Okoszisztémak; a sejtek
energiaszolgaltato
folyamatai.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Az energiaatalakitas,
energiatarolas problémaja.

Ismeretek:
Redoxireakcidk, galvanelem,
akkumulator.

Magyar tuddsok, feltaldlok szerepe
(pl. a sejtek oxidacids folyamatai:
Szent-Gyorgyi Albert).

A fosszilis energiaforrasok
eléfordulasanak keletkezéstik
feltételeinek feltarasa.

A sejtek bioldgiai oxidacioja
(szOl6cukor oxidacioja) €s a
fosszilis energiaforrasok (pl.
benzin molekula) oxidacidja
kozotti parhuzam értelmezése.

A redoxifolyamatok értelmezése
az energiaatalakitdsban
(fotoszintézis, bioldgiai oxidacio,
elektrokémiai folyamatok).

A redoxi- és az elektrokémiai
folyamatok (a galvanelemek és az
akkumulatorok miikodésének)
értelmezése a redoxireakcidk iranya
alapjan; egyszer( galvanelemek, pl.
gylimolcs- és z6ldségelemek
készitése.

Féldrajz: a kbolaj
keletkezése; fosszilis
energiahordozok.

Fizika: elektrolizis,
galvdnelemek; magyar
tuddsok, feltalalok a
technikatorténetben, pl.
Galamb Jézsef, Csonka
Janos, Banki Donat.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Hogyan lesz a k6olajbdl benzin?
Mi a j6é benzin titka? Mibdl ered az
autoét hajto energia?

Ismeretek:

A kdolaj, a telitett szénhidrogének
szerkezete és jellemz6 kémiai
reakcioi, fizikai és kémiai
tulajdonsagaik, felhasznalasuk és
élettani hatasuk.

Egyes szerves molekulak térbeli
szerkezetének modellezése.

Az izoméria jelent6sége.

A szénhidrogén-molekuldk
térszerkezetének modellezése €s
a tulajdonsdgok megallapitasa
tanuloi vizsgalat soran, szerkezeti
értelmezésiik.

Az izoméria jelentdségének
értelmezése pl. benzin
mindségén, az oktanszam
alapjan.

A koolajleparlas és az Gsszetevok
forraspontja kozotti osszefliggés
megértése, a mindennapi életben
legjelentdsebb kdolajparlatok

Fizika: energia.

Matematika; vizudlis
kultura: térbeli
alakzatok.

Féldrajz:
energiaforrasok,
energiahordozok.
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példéjan.

A kéolajparlatok energiaforrasként
valé felhaszndlas hatterének
feltdrdsa, az égés vizsgdlata; a
kémiai reakcié magyarazata a
kémiai kotésekkel, leirasa
reakcidéegyenlettel egy adott
Osszetevére (egyenletrendezés).

Az aktivalasi energia és a
reakciohd értelmezése az
elvégzett vizsgalat
tapasztalataival osszefliggésben.
Energiadiagram készitése,
egyszerll szamitési feladat
elvégzése az energidval
kapcsolatos mennyiségi szemlélet
fejlesztésére.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Miért nem olthatunk mindig vizzel
tlzet?

Ismeretek:
Baleset-megel6zés, tlzoltas
szabdlyai.

A veszélyszimbdlum €s az anyag
tulajdonsagai kapcsolatdnak
értelmezése.

A tlizoltas ismérveinek értelmezése,
egyszerl szemléltet6 vizsgalat
végzése.

Matematika: fuggvények
abrazoldsa

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

A kdolajkészletek végesek,
ugyanakkor életmingséglink
jelent6sen fligg a
kéolajszarmazékoktal.

Ismeretek:

Az energiahordozok (atomenergia,
fosszilis energiahordozok,
tapanyagok) felhasznaldsanak
kornyezeti hatasai.

A z061d kémia torekvései,
jelentdsége, alapelvei. A
jelentkezd kornyezeti problémak
megoldésat célzo egyéni €s
kozosségi cselekvés lehetdségei.

Az energiaforrasok,
energiahordozok

elényeinek és hatranyainak
mérlegelése a fenntarthatdsag és
az autonodmia tiikrében.

Magyar tudésok szerepének
feltarasa az alternativak
kimunkalasban (Olah Gyorgy).
Az energiatakarékossag
moddszereinek és az ismeretek
alkalmazasi lehetdségeinek
felismerése és bemutatasa a
haztartasokra, kiskozosségekre
(pl. képi, szoveges
informacioforrasok értelmezése,
feldolgozasa, bemutatasa, vita).

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: az
energiahordozdok
szerepe a tarsadalmi
folyamatokban.

Féldrajz: megujulé és
nem megujuld
energiaforrasok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Reakcidsebesség, aktivalasi energia, reakcidohd, izoméria, szakaszos leparlas,
fosszilis energiaforras, megujuld és nem megujuld energiaforras,
fenntarthatdsag.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kémia a mindennapokban. Elelmeink kémiaja. Etelek,

tapanyagok

Orakeret 9 6ra

El6zetes tudas

A szénhidrogének molekulaszerkezete, telitettség, izoméria.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tények mérlegelése és
egylttmikodési készség, az 6nismeret fejlesztése.

érvelés. Egyéni

A felépités és mikodés kapcsolataban a bioldgiailag fontos vegyiiletek
kémiai tulajdonsagai €s biologiai szerepének dsszefliggései kozotti
kapcsolat keresése. Az ember megismerése €s az egészség
vonatkozasaban az élelmiszerek kémiai 6sszetételében valo alapveto
tajékozodashoz sziikséges alaptudas felépitése. Az élelem mindségének
mint az egészség legfobb pillérének bemutatdsa. Az allandosag és

"o

valtozas szempontjabol az €¢lelmiszerek atalakitasi és eldallitasi
folyamatainak értelmezése kémiai reakciok és fizikai valtozasok
sorozataként.
A fogyasztdi, egészség- és kornyezettudatos magatartas fejlesztése. A
médiatudatossag fejlesztése a vasarlasi, fogyasztasi szokdsokkal
Osszefliggésben.
Képi és verbalis informacié feldolgozdsa és értelmezése, megjelenitése.
feladatmegoldd készség és

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

A siités mint 0si konyhai praktika
kémiai hattere. Hogyan hat a h6 a
fehérjék szerkezetére (pl.
tojasfehérje melegitése)?

Ismeretek:

A fehérjék alapvetd kémiai
felépitése: egyszeri elemi
felépités bonyolult
térszerkezetben.

Organogén elemek, térszerkezetet
rogzit6 elsé és masodrendii
kémiai kotések. A monomer,
polimer fogalma.

A térszerkezet modellezése, a
szerkezetet rogzitd kotések és
szerepiik értelmezése.

A fehérjék szerkezete és
funkcidja kozotti kapcsolat
értelmezése. A hd hatdsainak
egyszeri vizsgalata a
fehérjeszerkezetre, a koagulacio
¢s a hébomlas értelmezése.

Biologia-egészségtan:
a sejtek felépitése és
mukodése; a
taplalkozas; az ember
evolucidja.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a tlizgyajtas
SZerepe.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mibta fogyasztunk kenyeret? A
gabonafélék és tarsadalmi
fejlédés. Milyen osszetevokbdl all
a kenyér? Hogyan mutathat6 ki a
kenyér keményitStartalma?
Hogyan tarolodnak a testiinkben a
szénhidratok? A vércukorszint.

Mi a nem jol oldodo és lebontédd
Osszetett szénhidratok jelentGsége a

Az OsszetevOok csoportositasa,
makro-és mikrotapanyagok
elkiilonitése, nagysagrendi
viszonyok megértése.

A taplalkozasi szempontbodl
legfontosabb molekulak
csoportositasa.

A molekula szerkezete és
tulajdonsagai kozotti osszefliggés
értelmezése egyszerli kémiai
vizsgalatban (pl. oldhatosag, édes

Tortéenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a
neolitikum,
mezOgazdasagi
forradalom.

Informatika:
informacidkeresés, -
értékelés és —
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bélmikddésben?

Ismeretek:

A tapanyagok csoportositasa,
mennyiségi viszonyok.

A taplalkozasi szempontbdl
legfontosabb szénhidratok.

A monomer és polimer fogalma (pl.
gliikdz, keményitd, glikogén). A
funkcids csoportok (pl. sz6l6cukor).
A poliszacharidok oldhatésaga,
emészthetGsége (biokatalizis) és a
tapanyagként valé hasznosulds
Osszefliggése a vércukorszintre
gyakorolt hatdssal kapcsolatban
(elhizas, cukorbetegség).

iz). A keményit vizsgalata
(jodreakcid, oldhatosag).

A vércukorszint bioldgiai
jelent6ségének és értékének kémiai
értelmezése. Egyszer(i szamitdsi
feladat segitségével a vércukorszint
értékének és valtozdsanak
megértése.

A kilonb6z6 poliszacharidok
szerkezetének megismerésével
Osszefliggés felismerése és
értelmezése a molekulaszerkezet és
a bioldgiai funkcid kozott.

feldolgozas.

Bioldgia-egészségtan:
szabalyozas,
homeosztazis,
egészséges taplalkozas.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Zsirok az €10 szervezetekben.
Mibdl 4ll és hogyan késziil a
margarin? Mit6l avasodnak meg a
zsirok ¢€s olajok?

Miért jelentenek kockézati
tényezOt a transzzsirsavak? Miért
nélkiilozhetetlen szervezetiink
milkddéséhez a koleszterin?

Ismeretek:

A lipidek.

A zsirsavak mint nagy
szénatomszamu karbonsavak, a
telitettség, az észter fogalma.

Az addicio (pl. margarin el6allitasa).
Izoméria.

A zsirok és olajok elkiilonitése a
halmazallapot alapjan. A zsirok
¢s olajok Osszetétele, fizikai és
kémiai tulajdonségai €s bioldgiai
szerepiik kapcsolatanak
értelmezése (oldhatosag,
enzimatikus bonthatdsag,
energiatartalom).

Az izoméria jelentdségének
értelmezése a transzzsirsavak
bioldgiai hatdsanak példajan.

A koleszterin molekulajanak
jellemzGi és bioldgiai szerepe kozotti
Osszefliggés értelmezése.

Bioldgia-egészségtan: a
taplalkozas, a bér.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Asvanyi anyagok, nyomelemek.
Az ¢élelmiszerek asvanyianyag- és
nyomelem-tartalma, szerepiik az
¢lo szervezetben (pl.
hemoglobin).

Miért nélkllozhetetlenek a
vitaminok? (Pl. enzimek felépitése,
pl. C-vitamin szerepe az erek, bér
stb. kollagén rostjainak épitésében,
érrendszeri betegségek
megel6zésében.)

Ismeretek:
Biokatalizis, mindségi taplalkozas,

A C-vitamin vizoldhatésaganak és
antioxidans hatdsanak magyardzata
a molekulaszerkezettel egyszerd
vizsgalat alapjan.

(PI. kisérlettervezés novényi részek
felhasznaldsaval, a tudomanyos
vizsgalatok alapkovetelményeinek
megértése.)

Biologia-egészségtan:
az egészseges
taplalkozas, €pito- és
lebont6 folyamatok a
szervezetben, enzimek.
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betegségmegel§zés.
Szent-Gyorgyi Albert szerepe a C-
vitamin hatdsanak leirdsdban.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Az ¢élelmiszerek szin- és
aromaanyagai.

Ismeretek:

Antocianok, terpének.
Aldehidek, gylimdlcsészterek.
Funkcids csoportok.

Antocianok, terpének (pl. karotin)
molekulaja és a szin kialakulasa
kozotti 6sszefliggés értelmezése.

Fizika; biologia-
egészsegtan, vizualis
kultura: a szinek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

izomer.

Monomer, polimer, mikro-és makrotapanyag, funkcids csoport, telitettség,

10. évfolyam

Evi 6raszam: 36 éra — heti 1 6ra

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kémia a mindennapokban. Elelmeink kémiaja. Osi és

modern praktikak

Orakeret 7 6ra

El6zetes tudas
rendszer.

Funkcios csoport, kémhatas, enzim, redoxifolyamat, heterogén és kolloid

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A felépités és miikodés kapcesolataban a biologiailag fontos vegyiiletek
kémiai tulajdonségai €s bioldgiai szerepének 0sszefliggései kozotti
kapcsolat keresése. Az ember megismerése €s az egészség
vonatkozasdban az élelmiszerek kémiai Gsszetételében valod alapvetd
tajékozodashoz sziikséges alaptudas felépitése. Az ¢lelem mindségének
mint az egészség legfobb pillérének bemutatasa. Az allandosag €s
valtozas szempontjabol az ¢lelmiszerek atalakitasi és eléallitasi
folyamatainak értelmezése kémiai reakciok és fizikai valtozasok
sorozataként.

A fogyasztdi, egészség- és kornyezettudatos magatartas fejlesztése. A
médiatudatossag fejlesztése a vasarlasi, fogyasztasi szokdsokkal
Osszefliggésben.
Képi és verbalis informacié feldolgozdasa és értelmezése, megjelenitése.
Tények mérlegelése és érvelés. Egyéni feladatmegoldo készség és
egylttmikodési készség, az 6nismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Osi étellink és Gsi italok. Hogyan
készil a kenyér és az alkoholos
italok? (PI. cukor atalakulasa
éleszt6gombakkal.)

Hogyan méregtelenit a maj? Mi a
masnapossag kémiai oka? Mitél

Az etilalkohol vizsgalatan keresztiil a
fizikai és kémiai tulajdonsagok
értelmezése a felépités, szerkezet
fliggvényében.

Az alkoholfogyasztas veszélyeinek
feltardsa.

Az ecetsav fizikai és kémiai
tulajdonsagainak értelmezése a

Bioldgia-egészségtan: a
tdpcsatorna mikodése;
a flggbség; sejtek
kommunikacidja;
baktériumok, él6lények
kozotti kolecsonhatasok;
a taplalkozas; a bér.
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savanyodik meg a tej? A tejsav mint
az izom és a tejsavbaktériumok,
probiotikumok anyagcsereterméke.

Ismeretek:

Az alkoholok (etanol), aldehidek
(acetaldehid) és karbonsavak
(ecetsav, tejsav). Funkcids
csoportok.

Az alkoholos erjedés.

Az etilalkohol enzimatikus oxidacidja
acetaldehiddé és ecetsavva.

Az acetaldehid élettani hatdsa.

Az ecet.

szerkezet fliggvényében, egyszer(
vizsgalat alapjan.

A tejsav bioldgiai funkcidjanak
kémiai értelmezése.

Testnevelés és sport:
izomlaz.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Modern italok. Hogyan
keletkezik a buborék?

Ismeretek:

Az italkészités mint linedris és
korfolyamatok, valamint egyirdnyuq,
illetve megfordithaté folyamatok
sorozata.

A Le Chatelier-Braun-elv. Dinamikus
kémiai egyensuly.

A foszforsavas tidit6dital
kémhatasanak vizsgalata a szén-
dioxid kitizését kovetden. A
kémiai valtozas értelmezése a
kémiai egyenlet alapjan.

A szénsavas italokban végbemend
folyamatok értelmezése.

A dinamikus egyensuly vizsgalata a
nyomas és hémérséklet
megvaltoztatasaval.

Az élelmiszerek, ételek kémiai
Osszetétele és a bioldgiai sziikséglet
viszonyanak értelmezése.

Biologia-egészségtan:
az egeszséges
taplalkozas.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Hogyan késziil a tejszinhab?
Mitdl lesz lyukacsos a tészta?
Hogyan késziil és miért remeg a
kocsonya?

Ismeretek:

Heterogén és kolloid rendszerek és
elallitasuk.

Reverzibilis és irreverzibilis
koagulacid. Kolloid oldat, gél allapot.

Konyhai recept kémiai
értelmezése.

A siitépor miikodési elvének
értelmezése a szodabikarbona
bomléasanak vizsgalatan.

A kolloid 6sszetevok
koagulacidja, a szilard hab mint
heterogén rendszer értelmezése.
Kolloid oldat géllé alakulasanak
értelmezése.

A hab kémiai értelmezése szerkezet-
tulajdonsag osszefliggésében.

Bioldgia-egészségtan: a
sejt felépitése.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A tartositas Osi praktikai.

Miért sziikséges adalékanyagok
alkalmazasa?

Az élelmiszer tomegtermelés,
élelmiszerbiztonsag.

Ismeretek:
Diffuzid, ozmodzis.

A s6zas, kandirozas, aszalas
kémiai alapjainak egyszerii
értelmezése vizsgalatok
(modellkisérletek) segitségével.
A dunsztolas elvének kémiai
értelmezése.

Az élelmiszerek cimkéjén taldlhato
feliratok értelmezése. Adatbazis
haszndlataval az 6sszetevdk és az

Biologia-egészségtan:
az egeszséges
taplalkozas.
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Tartositoszerek.

A nitritek €s a nitratok szerepe a
gyorsérlelési, tomegtermelésii
¢lelmiszerekben (botulizmus).

A szin- és aromaanyagok, izfokozék
(glutamatok), édesitdszerek
felhasznalasa.

esetleges kockazatok megallapitasa.

A tartositoszer kémiai Osszetétele
¢és kémiai hatasa kozotti
Osszefliggés egyszerl
értelmezése.

A mesterséges szin- €s
aromapotlas okainak értelmezése,
mérlegelése.

Az izfokozok hatasanak
megeértése.

Az édesitdszerek mitkodési
elvének magyarazata.

Lehetséges megoldasok mérlegelése
a problémat jelentd adalékanyagok
kivaltasara.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Monomer, polimer, koaguldcié, funkcids csoport, kolloid, dinamikus egyensuly.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kémia a mindennapokban. Anyagok és szerkezetek

Orakeret 9 6ra

El6zetes tudas

Els6- és masodrend(i kotéerék, polaritas, kristalyszerkezet.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai tikrében.

A felépités és miikddés vonatkozasdban annak belatasa, hogy a
természetes €s mesterséges anyagok tulajdonsagai a szerkezet
figgvényei. Az anyagok elkészitésével, kultartorténetével kapcsolatos
tudas gyarapitasa.
A hulladék csokkentését, masodlagos nyersanyagként valo kezelését
megalapozo6 magatartas kialakitdsa a kornyezet €s fenntarthatosag

A fogyasztdi és kérnyezettudatos magatartas fejlesztése. A médiatudatossag
fejlesztése a vasarlasi, fogyasztasi szokdsokkal 6sszefliggésben.

Képi és verbalis informacié feldolgozdasa és értelmezése, megjelenitése.
Tények mérlegelése és érvelés. Egyéni feladatmegoldd készség és
egylttmikodési készség, az 6nismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Kelmék és divatok. Mibol késziil
a ruhank? Természetes és
mesterséges anyagok.

Ismeretek:
A lenvaszon és a pamut. A
selyem ¢és a gyapju, fibrillaris

A szerkezeti anyagok Osszetétel
és eredet szerinti csoportositasa.
A gyapju és a selyem szerkezeti
felépitésének modellezése.

Tortenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a textilipar
fejlodésének hatésa az
¢letmodra, a kultirara
¢és a gazdasagi
fejlodésre.
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fehérje, a-hélix, B-szalag.
A mdgyapju.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Természetes és mesterséges
szerkezetek, épitmények.

Milyen anyagok épitik fel az
¢l6lények vazat? Mibol késziilnek
az épiiletek, szobrok?

Az ,é16 szerkezet”. Miért lehet a
celluléz a legelterjedtebb vdzanyag a
természetben? Mely mesterséges
anyagokban talalhaté celluldz (pl.
cellulézrostok papirban, lebomlé
kavéspohar)?

Mely hasznalati targyaink
késziilnek cellul6zb61? Hogyan
késziil a papir? Miért fontos a
hulladékpapir szelektiv gytijtése?
Cellofan, miiselyem, celluloid.

Ismeretek:
A celluldz, a cellulézrostok
felépitése.
Celluldz alapu mianyagok.
A masodlagos nyersanyag.

A celluléz molekulaszerkezetének
modellezése. A szerkezet és a
tulajdonsagok kozotti 6sszefliggés
megértése a bioldgiai szereppel
osszefliggésben. A cellulézrostok
szerkezete, masodrend( kot6erdk
és az oldhatatlansag, vegyi
hatdsoknak valé ellendllas kdzotti
kapcsolat értelmezése.

Biologia-egészségtan:
novények.

Magyar nyelv és
irodalom; miivészetek;
informatika:
kényvnyomtatas,
papiralapu dbrazolas.

Térténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: a papir- és a
m(ianyagipar
fejlédésének hatdsa az
életmddra, a kulturara
és a gazdasagi
fejl6désre.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
,Hazak és vazak”, épitéanyagok.

Ismeretek:

A kitin mint a gombak és az
izeltldbldak vazanyaga.

A meszes vazak (Kalcit,
aragonitkristaly) szerepe, a
kézetek képzddése, a marvany
kialakulasanak értelmezése.

A csont szerkezete.

Alabdstrom, gipsz, a mészké és a
marvany.

Az égetett és az oltott mész.

A celluléz és a kitin kémiai
szerkezete és tulajdonsdgai kozotti
Osszefliggés értelmezése.

Asvanyok kristalyszerkezeti
modellezése. Egyszeri kémiai
vizsgalatok a szerkezeti anyagok
Osszetételére vonatkozoan.

A csont szerves és szervetlen
Osszetevoi alapjan a csont
tulajdonsagainak vizsgélata és
magyarazata.

Az épit6éanyagok csoportositasa
kémiai szempontbal.

Bioldgia-egészségtan:
vazanyagok, a mozgas.

Féldrajz: Gledékes
kézetek.

Vizudlis kultura:
épitészet, szobraszat.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgadri
ismeretek: az épitészet
fejl6dése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Hogyan hatottak a torténelemi
fejlodésre a fémek és eldallitasuk
kémiai lehetdségei?

Ismeretek:

A fémracsos kristaly jellemzdi és
a fémek tulajdonsagai kozotti
Osszefiliggés értelmezése,
modellezése.

A fémek el6fordulasa,
elGallithatésaga és a

Tortéenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a fémek
megismerésének,
eléallitasanak szerepe
a hadészatban, az ipari
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A fémek szerkezete és tulajdonsagai | reakciokészsége kozotti osszefliggés | és gazdasagi

kozotti 6sszefliggések. értelmezése. Példak gydjtése a fejlodésben; vaskor,
A fémek el8allitasa redukcidval. fémek tulajdonsagainak és bronzkor; az arany és
Az elektrolizis. Fémbevonatok felhasznalasanak 6sszefliggésére. az eziist szerepe a
készitése, a galvanizalas. Egyes fémek és otvozetek (arany, kozépkori gazdasagban
A korrézid. vas, bronz, aluminium)
jelent6ségének értelmezése az Fizika: elektrolizis;
emberiség torténetében. dramvezetés fajtai.

A fémek elGallitasanak értelmezése
es néhany peldan kémiai egyenlet | fi574ygjz:
szerkesztése. A fémszerkezetek aluminiumipar.
korrézidjanak értelmezése
példakon.

Problémdak, jelenségek, gyakorlati | A miianyagok csoportositasa példak

alkalmazasok: alapjan.

Mibdl késziilhetnek a méianyagok?

Milyen el6nyds tulajdonsagokkal Ervek és ellenérvek mérlegelése a

birnak? Hogyan csokkenthetdk a mdanyagok alkalmazasaval

mianyagok alkalmazasaval jaré kapcsolatosan az anyagforras

hatranyok? végességével és a
hulladékproblémaval

Ismeretek: Osszefliggésben.

Polimerizacid.

Néhany gyakori polimerizaciés
m(ianyag felépitése, tulajdonsagai

és alkalmazasa.

A hulladékkezelés problémai,

cselekvési lehet6ségek.

Az ujrafelhasznalas és az

Ujrahasznositas.
A modern mianyagok.

Kulcsfogalmak/ | Térszerkezet, elsédleges és masodlagos kotés, telitetlen szénhidrogén,
fogalmak polimerizacid, monomer, polimer, addicid.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kémia a mindennapokban. Szépség és tisztasag Orakeret 6 6ra

ElG6zetes tudas

Polaritas, fibrillaris fehérje, emulzié, kolloid, tapanyagok, a kémhatas,
hidratacio, enzim, katalizator.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az ember megismerése €s egészsége vonatkozdsdban az egyes
kozmetikumok kémiai tulajdonsagainak és hatasanak megértése a bor
alapvetd kémiai szerkezetével Osszefiiggésben. A felépités és mitkodés
Osszefliggésében, a tisztitohatas alapjainak megértetésével a tisztalkodo
és tisztitoszerek tudatos megvalasztasanak segitése adatbazisok
alkalmazasaval.

A fogyasztdi, egészség- és kornyezettudatos magatartas fejlesztése. A
médiatudatossag fejlesztése a vasarlasi, fogyasztasi szokasokkal
Osszefliggésben.

Képi és verbalis informacié feldolgozasa és értelmezése, megjelenitése.
Egyéni feladatmegoldd készség és egyiittm(ikodési készség fejlesztése.
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Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A bér kémidja. Hidratdlnak-e a
hidratdlokrémek? Hogyan hatnak a
fényvédd kozmetikumok? Hogyan
csokkenti a rancokat a hialuronsav?
Hogyan 6rizhet6 meg a bér
szépsége?

Ismeretek:

A bér lipidkdpenye.

Az emulzid.

A glicerin vizmegkotd képessége és
vizelvoné hatasa.

A bbr minGsége és az életmdd,
taplalkozas kapcsolata (pl. C-vitamin
szerepe a kollagén szintézisben).

A bdr rugalmassaganak és azirha
fibrillaris fehérjetartalma kozotti
Osszefliggés értelmezése.

Az irha viztartalma és a hialuronsav
tartalmu 6sszetett szénhidratok
kozotti 0sszefliggés értelmezése.

A hidratdlokrémek mint emulzidk

modellezése. (O/V és V/O emulzidk).

Hidrofdb és hidrofil jelleg
értelmezése.

A felszini és a mélyrétegi hatas
megkilonboztetése az egyes
kozmetikumok esetében.
Reklamokban rejlé informaciok
mérlegelése konkrét példak alapjan.

Biologia-egészségtan:
a bor és egészsége.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Tisztalkodd- és tisztitoszerek
hatdsanak alapjai. Milyen anyagokat
tartalmaznak a tisztdlkoddszerek?
Mitdl borbarat egy
tisztalkodoszer? Miért kell
megeldzni, hogy a feliiletaktiv
anyagok az ¢lovizekbe
keriiljenek?

A mosdszerek 6sszetétele és
miikédése. Az ,intelligens”
molekulak, tisztitdcsodaszerek.

Ismeretek:

A fellletaktiv anyagok. A micella és
a habképz6dés. A kozmetikum
kémhatdsa.

Az enzimek szerepe a tisztitadsban a
tapintas min&ségében. A fehérités
és az optikai fehérités kiilonbsége,
utdbbi nélkilozhetbsége.

A fellletaktiv anyagok kémiai
viselkedésének vizsgalata,
értelmezése, modellezése.

A tenzidek lipidkdpenyre gyakorolt
hatasanak értelmezése a bér
bioldgiai egyensulyanak
fenntartasaban.

A moso6-, fehéritéhatas alapjainak
értelmezése.

Példak (pl. reklamozott termékek)
kritikai elemzése, az erGteljes,
kornyezetre és egészségre terheld
hatasu szerek kivaltasi
lehetdségeinek mérlegelése.

Biologia-egészségtan:
a bor és egészsége

Informatika:
informaciogyujtés €s -
feldolgozas.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A vizkeménység és a vizlagyitas.
A mosdgép halala?

Ismeretek:
A vizkeménység alapvetd okai és

A vizkeménységet szemléltetd
vizsgalat végzése.

A vizlagyitas kornyezeti hatdsainak,
a vizkGeltavolitas kdrnyezetbarat
madjainak mérlegelése.
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a vizlagyitas.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | A viz szennyezddési forrasainak

alkalmazasok: Osszegylijtése, a kdrnyezeti

A vizek szennyezddése, terhelés mérlegelése, megoldasok
viztisztitas, viztakarékossag. keresése.

Ismeretek:

A viztakarékossag. A viztisztitas

alapjai.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | A fertdtlenitd hatas értelmezése | Biologia-egészségtan:

alkalmazasok: kémiai vizsgalattal. a baktériumok,
Hadiizenet a mikrobdk ellen? A | A kornyezetet terheld immunfolyamatok,
fertdtlenités elve és €sszerti fertdtlenitdszerek felesleges homeosztazis.
alkalmazasa. alkalmazasanak kritikaja.

Ismeretek:

Példak a fertGtlenitGszerekre.

Kulcsfogalmak/ | Polaritds, makromolekula, fibrillaris fehérje, dsszetett szénhidrat, hidrofil,
fogalmak hidrofdb, feliiletaktiv anyag, micella, hab, enzimhatas, fert6tlenités.

Tematikai egység/ Kémia a mindennapokban. Informacioé: kédok és Orakeret 5 éra

Fejlesztési cél lizenetek
El6zetes tudas Fehérjék, masodrendi kotések, polimer.

Az anyag, kdlcsonhatds, energia €s informacidé vonatkozéasaban a
nukleinsavak szerkezete ¢s informaciokodolas 6sszefliggéseinek
megértése. A fehérjék szerkezeti valtozatossaganak megértése a
bioldgiai szerepiikkel 6sszefliggésben. A sejtkommunikécio kémiai
A tematikai egység | alapjainak megértése az ember megismerésével €s egészségével
nevelési-fejlesztési | §sszefliggésben. A tudomany, technika, kultura vonatkozasaban a
céljai bioldgiailag aktiv vegyiiletek élettani és egészségre gyakorolt
hatasainak belatésa.
Képi és verbalis informacié feldolgozasa és értelmezése, megjelenitése és
|étrehozasa. Egyéni feladatmegoldd készség, egylttmikodési készség és az
Onismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Az aminosavakbol szervez6do Biologia-egészségtan:
alkalmazasok: fehérjemolekula felépitésének és |a fehérjék.
Mi a fehérjék sokféleségének térszerkezetének modellezése.
titka? A fehérjék dsszetételre vonatkozé | Matematika:
egyszer( vizsgalat végzése. kombinatorika.

Ismeretek: Fibrillaris és globularis szerkezet
A fehérjék szerkezetének mélyebb | és a biologiai funkcio
magyarazata. Osszefliggésének értelmezése.
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Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Hogyan torténik a genetikai
informécié kddolasa és
értelmezése?

Ismeretek:

A nukleotidok a nukleinsavak
alapegységei, DNS ¢és RNS.
A DNS-vizsgdlatok alapjai,
jelent6sége az orvosi, régészeti,
evoluciés kutatasokban és
kriminalisztikdban.

A DNS-molekula
térszerkezetének modellezése.

A DNS, RNS, fehérje és a kddolt
tulajdonsag kozotti 6sszefliggés
kémiai értelmezése.

A DNS-vizsgdlat alapjainak
értelmezése. A DNS-vizsgalatok
jelent6ségének a megértése
példakon.

Biologia-egeészsegtan:
az 6roklodés alapjai,
géntechnologia.

Informatika: az
informdcidtarolas,
kédolas

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A kémiai kommunikacié az
egyedek és sejtek szintjén.
Teratogén anyagok.

Ismeretek:

A feromonok, az egyedek kozotti
kommunikacié kémiai alapjai.

A hormonok. A sejtek
kommunikaciéjanak kémiai alapjai,
hormonalis szerek, fogamzdasgatlok
hatdsanak kémiai alapjai.

P¢ldak magzati fejlodési
rendellenességeket okozo
vegyliletekre.

A receptorhoz valé kotédés és a
térszerkezeti megfelelés
értelmezése, modellezése
érzékszervi és molekularis
receptorok esetén.

A hormonalis szerek szerkezete és
hatasa kozotti 6sszefliggés
értelmezése a fogamzdasgatlo
hormonanaldgok példajan.

Példak keresése a teratogén
anyagokra (pl. adatbaziskeresés,
esettanulmanyok).

A gybgyszerszedés felelGsségének, a
droghasznalat veszélyeinek
belatasa.

Biologia-egészségtan:
etologia;
sejtkommunikacio,
szabalyozas;
szexualitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Aminosav, fibrillaris és globularis fehérje, nukleinsav, nukleotid, feromon,
hormon, teratogén anyag.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kémia a mindennapokban. Mérgek és orvossagok

Orakeret 5 6ra

ElG6zetes tudas

Izoméria, enzim, polaritas, veszélyszimboélum, fehérje, receptor.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az ember megismerése vonatkozasdban a gyogyszerek és a mérgezd
anyagok, drogok hatdsdnak megértése jellemzd példakon. A hatés
dozisfliiggésének értelmezése. Betegtajékoztatd és a biztonsagi eldirdsok
értelmezése.

Képi és verbalis informacio feldolgozasa és értelmezése, megjelenitése és
létrehozasa. Egyéni feladatmegoldo készség, egylttmiikodési készség és az
Onismeret fejlesztése. Az egészségkarositd, tudatmaodosité szerekkel
szembeni elutasitd magatartas erGsitése.

109




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Gyogyszerek (pl. penicillin, az
aszpirin) torténete, tarsadalmi
hatasaik. Hogyan hatnak a
gyogyszerek? Artalmatlanok-e a
novényi, allati eredetti
készitmények?

Lehet-¢ ugyanaz a hatéoanyag
gyogyszer is, méreg is?

A hatdanyagok hatasanak fliggése a
koncentraciétdl, érzékenységtdl.
Hogyan mérgez a méreg?

Hogyan el6zhet6 meg a mérgezés?
Mi a teendd mérgezés esetén?

Ismeretek:

Az aszpirin molekuldjanak
jellemzdi, az aromas szerkezet.
Az antibiotikumok hatasanak elve.
Enzim, katalizator.
Veszélyszimbdlumok, biztonsagi
elGirdsok.

Az izoméria jelent6ségének
értelmezése a gydégyszerhatasban.
Gydgyszerkészitmény
betegtajékoztatdjanak értelmezése.

A gyogyszer hatdanyag-tartalma
mennyiségi viszonyainak
értelmezése egyszer(i szamitasos
feladattal.

A mérgek hatdsanak értelmezése
példakon.

Az oldhatdsag szerepe, a
majenzimek szerepének megértése
a méregtelenitésben (pl. alkohol
atalakitasa).

Térténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: a kutatas,
orvoslas fejlédése és a
tarsadalmi viszonyok
osszefliggései (pl.
jarvanyok hatasai).

Biologia-egészségtan:
antibiozis,
baktériumok, a sejtek
kommunikéciodja, a
maj.

Matematika; vizudlis

kultdra: tikrozés,
nagysagrendek.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Az alkohol, nikotin, drogok.

A hozzaszokas és a fliggGség kémiai
alapjai.

Ismeretek:
A gyakran hasznalt drogok
csoportjai, élettani hatasuk.

Droghatdsu, pszichoaktiv vegyiiletek
hatdsdnak kémiai értelmezése
példan.

A hozzaszokas és a fliggbség kémiai
alapjainak értelmezése egy példan.

Bioldgia-egészségtan: a
sejtek kommunikacidja,
az idegrendszer, az
ember viselkedése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Izoméria, enzim, polaritas, veszélyszimbdlum, biztonsagi eldirds, receptor,
fliggGség, hozzaszokas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kémia a mindennapokban. A tudomany

Orakeret 4 6ra

ElG6zetes tudas

A megfigyelés, vizsgalddas és kisérletezés alapelvei.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tudomany, technika, kultura tiikrében a tudomanyos megismerés
jellemzdinek ismeretében az altudomanyossag felismerésére vald
képesség fejlesztése. A természettudomanyos megismerés modszereinek
(vagy hidnyuknak) felismerése, a kémiai tudomanyos fejlédés
lényegének megértése. A kémia fejlodésének etikai, kdrnyezeti,
gazdasagi és tarsadalmi kovetkezményeinek megértése, €s a feleldsség
kérdésének felismerése a kémiai fejlodés révén elérhetd 1j anyagok,
vegyszerek, eljarasok alkalmazasaban.
Képi és verbdlis informacid feldolgozasa és értelmezése, megjelenitése és
létrehozasa. A médiatudatossdg fejlesztése. Egyéni feladatmegoldd készség,
egylttmikodési és kezdeményezbkészség, az dnismeret fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldédasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miben tér el a hétkdznapi,
tudomanyos és miivészi
megismerés? Tudomany,
altudomany és tudomanyoskodas.
A tudomany fejlédése.

A kémia jelentGsége.

Ismeretek:

A tudomanyos megismerés
jellemz6i, a természettudomanyos
megismerés mddszerei, a kozlés
ismérvei.

A természettudomanyos kutatas
maodszereinek értelmezése
példakon.

A tudomanyos kozlés ismérvei (pl.
rekldmszoveg, hiradas,
ismeretterjeszt6 és tudomanyos
kozlés 6sszehasonlitasa, kritikai
elemzése).

A tudomanytorténeti folyamatok
értelmezése konkrét, tanult és nem
tanult példakon az egymast valto,
illetve az egymast kiegészit6
elméletek megsziletéseként és
hattérbe szorulasaként. A céfolat
jelentéségének megértése a
tudomanyfejl6désben.

Példak gy(ijtése torténelmi
horderejli kémiai felfedezésekre. A
fejl6déssel kapcsolatos etikai,
tarsadalmi és kérnyezeti problémak
mérlegelése néhany konkrét
probléma alapjan.

Biologia-egészségtan;
fizika; foldrajz:
tudomanytorténet.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek; magyar
nyelv és irodalom: a
tudomany szerepe a
tarsadalmi fejlédésben.

Etika: a tudomany
felelGssége, kornyezeti
etika.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hipotézis, elmélet, bizonyiték, megismételhet6ség, kontrollkisérlet, cafolhatdsag.

A fejlesztés vart eredményei a 10. évfolyamos ciklus végén

A tanuld legyen képes tajékozodni a méretek, nagysagrendek vildgaban alkalmazva a tajékozodast

lehet6vé tevd eszkdzoket.

Tudjon kilénbséget tenni az atommagot és az elektronburkot érinté dtalakuldsok energiaviszonyai
kozott. Lassa az 6sszefliggést az atomok elektronszerkezete és az elem periddusos rendszerben

elfoglalt helye, valamint a kémiai kotések
kialakuldsa kozott. Ertse az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggést, tudja alkalmazni
az anyagok viselkedésére adott magyarazatokban.
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Ertse az Osszefliggést az anyag szerkezetvéltozdsa és a fizikai, kémiai valtozas jellege kdzott.

Tudja megkilénboztetni a kémiai atalakulasok f6bb tipusait, ismerje fel jelent6ségliket a mindennapi
életben. Legyen képes az anyagok tulajdonsagainak, atalakulasainak megfigyelésére, értelmezésére,
a kornyezetre és az egészségre gyakorolt hatasuk megértésére, az anyagok koriltekint6 haszndlatdra.
Ismerjen magyar tuddsokat kémiai problémadkkal kapcsolatban.

Lassa be, hogy a kémia eredményei a mindennapi életviteliinkben meghatarozék, ugyanakkor az
egyén életmddja masok sorsdnak és a kornyezet allapotdnak alakuldsdra is hatassal van.
Rendelkezzen megfelel6 attitliddel és alapvetd képességekkel és készségekkel a kémidhoz kot6dé
problémadk tanulmanyozasahoz tudasanak 6nallé gyarapitdsa érdekében, legyen képes 6nallé
problémamegoldasra. Legyen képes az informacio kritikus feldolgozdsara, véleményének masokkal
valé megosztasara, az érvek-ellenérvek mérlegelése nyomdn megalapozott 6nallé dontés
meghozasara a mindennapi élet soran.

Az osztalyozo vizsga kovetelményei

6 évfolyamos képzés

7. osztaly 1. félév
o Kémia targya, kisérletezés, balesetvédelem
e Részecskék és halmazok

7. osztaly I1. félév
e Részecskék szerkezete
e Kémiai reakciok

8. osztaly I. félév
e Elelmiszerek és egészséges életmod
e Kémia a természetben

8. osztaly II. félév
e Kémia az iparban
e Kémia a haztartasban

4,5, 6 évfolyamos képzés

9. osztaly I. félév
e Atomok vilaga
o Kémiai kotések

e Anyagi rendszerek
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e Kémiai reakciok I.
9. osztaly II. félév
e Kémiai reakciok II.
e Elektrokémia
e Hirdogén, nemesgazok, halogének
e Oxigéncsoport
e Nitrogéncsoport
10. osztaly 1. félév
e Széncsoport
e Fémek
e Szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik
10. osztaly II. félév
e Oxigantartalmu szerves vegyiiletek

e Nitrogémtartalmu szerves vegyiiletek
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